L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

E@,\l S 9.>}k 2&.;.1..&9 A ! ERVN

21”19@]1 &9)3“ dnd

Bl Sl Ko s N s

%57 ATISA AN s

—

wlul

ogizh ylkad slaz g\

\/\
Llgallhg ad
el
ik




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add
blaira) jiladl

it ol o, [ il lgund) dadeid ilis . ]

st ¢l o, [ il LinJal)  gubsl) Al ilis .2

A ajla ] Gl gubl] ot dadd ilis .3

(s a¥) dealad) 7 lgio) s lel) (o Ao pana CidliAvian physiology als) dadd cilis .4
bt dane Juaa Lo dialy b datid Cfudlae . 5

. Laisa dpana pga S pdl) dadid Cfpilaa .6

. Cpind Glbad jlae L a s diald gub dalid Clpilaa .7




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48

A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

' Lalst | gbll dalud

fmads 5ypem Aygal) Ly oY lgin Jalully Julall ava Jilgas 3ieal Auha g 53 alell 5a

o sl dmul pe Als e dlld e Galad gl

P las Oanld Gaia e 5SS Aale Bygear avall
ol (35 (n %45-25 Al S8y cla gia
- padl 58 0 %T5-55 s JSdg Sl g3 2
(LAl jae s o dpeailly sl Culidl) )
tlad Gl i () Wy gt Jilgeal) anddly
.Intra cellular fluids WA Jals Jlgm .1
A iy cpall 5S Janall JiLlly ¢ Laally Jainy (53 S5l g il Jile Jie ASal) Riday (5SS
- gl 20 sexs %30 Y S35l gl yexs %11 e LAY Jals Jilgud
.Extra cellular fluids WMWY z,4 Jilgw 2
Esml ez %61 s g ¢ Caallly aall o saaeial) Lgiilags Adlell Ao yudly Jilsnd) o28 e

(10880 reange W) gsad 20 yaxy %34-24 Jsa ) (midss & aaly




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48

A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

Interstitial fluid
25%

Intracellular fluids
64%

Minor
components
3%

aﬂéﬂ-’d-'w\“—’-“”u:“ﬁldﬁ

29 adlls Bagagall Jilgudd) aa) ) (3 kit (Y




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

| Blood s ‘

aal e padll iy WA o (golay dliay dBle dge e 05 Ol seal 23 Jile Ge Ble

aals oo ens avall 35 e %12-10 e dens mohig Alall Ao pudl Saaiss puadls 3agasall Jilgud
Jalse 332 ol paa e iy ouial) il e sie %76 Jsa sl ity
02 S YT iy 3haciall dndipall Glaliall —1
Laall Al -2
ALl Jilgull 408 -3
ol ana (aliasl 5055 el il Gsaall s )y eall il 4
Oy oshl) Lo leai S Galel) G b &bl Ay il bl 8 ol Al s o
A3 sl py and b Lealatinly yglst 5 cilpsilly GladY) a2 Gand b Al Ll plasi]
a Gle gad Al ahlaa¥) e il (s ae il oy dalid Gl fsaluall Gl
bl et Gl ()58 e bl 3 el adll LS lginl Gan) sl
Jadigi— yaad) adll ey S andi -1
.(PCV ) Hematocrit (i sl LAY aas Yadll Ll |
.(RBC) Total erythrocyte count jeall aall <y <1 KI aaall o

-(Hb) Hemoglobin concentration (. sl sasel) 385, =

Calculation the mean corpuscular values 4, geall &l Sl ad Jaza Clua. 2




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ fj.ebjx\ dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

Jadiigi— Q) adll Gl S anddl —2
Total leukocyte count sl adll iyl JISI aaall. |

Leukocyte differential Launll aall il <l Jaal) asall.

Leukocyte morphology aull sall GlLSt oagledygell JSEN.

adll Jidig dygarl) cilagiiall paks cladl -3
Tests that evaluate thrombocytes and blood coagulation
< adll Cailiy
Transport Jail .1
Aaliaall o)) i spmiall DAY ) A8 palially dawlal 3ysemy 02 coan€ V) Jay aall o3
lgie Galiill (8L ) LAY U8 (e Amgshaall L o Galadll b Al Aoy ashys amall (00
- sy il gl Sleall as
Regulation body temperature 4dilall 3))all 40 aais 2
S 330 hall Ji ol ol Gob e lly awall e Aeall CSWY) A Aa wlatiy ok
sl oda a8 L Lase (Aladl) auall (e Fadand) (KLY
Protection ijlaal).3
25 Aapall alual) s aval) ge g Ll Aidag agi clianll Al WA e aall Jila elgia) Can
.(cancer cells 4ty WIA) Zonnda jaal) aval) WA imny s LyiSie ilig puie Clygane Cilyylade a san
- PH A gl () aslali -4

. osmotic pressure (gjga)¥) kil alali -5




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48

A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

- pdl) S aala¥i -6
. psadlsl) aiss -7
Blood composition aall cus

Pk e e sSE laliaagl ad Aual Jial dlaxy Lidd ]
Plasma Lo»u .1

%7 sl %91 (e OsSh sias i Bla s U Apaid) Ll aas e %55 LD IS
2SN Jals Lerpial oy lidigyall s2ag %7 Gaasinyuldlls %38 GalsaslSlls %54 Gaasal¥) cas Clidiy s
iy SEN) a (A bl (gl ¢ Al S ¢ daal) galeall ) @A) alie %l
FSH ¢ calgui¥l ) Cilisasel) e (g5iat Gy M jiaially Kasealisdly Ca asuadlSlls Na o 53350l
Ja1a A alsdlly CO2(p5)SN 205l Lils Nijemg siilly 02 mn€ V) Jia clilally lajes ((LH
(C02 (o paliall a1 LDl )50) Dliailly clipabinally cilag 3V LoiL
Buffy coat slal) g3all .2

DA 58 sleV) eally dpedl laieall o (giaty oliadl adl LS i il & o Liay il
@il il lisSe aal Lle ity 2 JSE 3 e WSy calsall 8 3au/0rsleS laaae cheall sl

2Lt




Qalali | gulal) Aalud cpaLal) asa Al Cpaa ) b i aladl Giadl g Mad) andail) 55039

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gl 5 g A anid
l- ——

- PLASMA - 557% of Total Blood Vaolurme
% Water

7% Blood Proteins (fibrinogen, albumin, gobuling

2% Nutrients {amino adds, sugars, lipids)
Homnones [enythropdieting, insulin, etc))
Electralytes (scdium potassivm caldumy etc))

CELLULAR COMPONENTS - 457% of Total Blood Vdume

Buffy Coat
White Bload Cells (7000-2000 per nm\3 of blood
Platelets (250,000 per A3 of blocd

Red Blood Cells (RBCs)
About 5,000,000 per mn\3 of bload

e S b e dm pall A S5 cpn 2 JSG
Red blood cells ¢)aall aall LMA -1
A Gt (e 3l e Gslag ofeall g JAM pai daaie e JSAN B8 DA e e

(1 S3ma) LA LS S il DA as

ol 299 Baady (Sl Cnlaall b sanl) adl) LBAs(Cona) AN 3 aad) pll iy ST 5 s




Qalali | gulal) Aalud cpaLal) asa Al Cpaa ) b i aladl Giadl g Mad) andail) 55039

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4l gaad) 3 g A anad 20 Lusa M) 2015-2014 40 gaali 5 g A auid

~iplaad)l adll LA (eSS Jala
.stem cells i lal) LAY U ya.l

Al Gin ead) e Al Jabyadl DA il ass 3 eheal) WD il 3GV Alajal) e
Aajye 20 OS) ehaall Al DA piay avall elac) aliee o (Lusadl kY1) V1 kYL
b Ay 8ysemy Basase 050 Al Aedal) LA daid (aids (acadill o) (slaeV) (5S0) sl
slanlly ¢headl aall LA aoial Al agfid ey aludil Ll Juasy Cun auad) (e Ayshall allaally

td WA a3y dgadll cilasialls

Erythroid . |

i aaall 35S Aliy RBC chaall ol Gds ay WA e gueg ) eiall I ula

Platelets 4,50 Slasion (5 Cua 2LV oy Sulai Al (2 3)02) Megakaryocyte

Megakaryocyte

Platelets

dygadll mildally jaall pall A op il Megakaryocytes  4ula aludil 2 3)ga




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid
Myeloid .

dmiialy Mast cell 4wluly Macrophage dwaly WA layon S8 clanl) 2ol WIS 3lg
. Netrophildalaially Esinophilisacally Basophilizacdy Dendritic cell
Lymphoid . z

D ohs WA e gl O ()6 andn s

de avn ) Aaalgan a8 Auankal) 3B . (NK Cell) natural killer cells o
JLedapli s leanaly o683, (B Cell) bursa cells o
Agdalll Y ) plaly agsi. (T Cell) thymus cells o

a2ll AGBS N LAY 0S5 Jale 1 dalada eaa g

. Hematopoietic stem cell

@ @ @ Progenitors

Lymphoid Myeloid Erythroid
/ I Bone marrow

Ioud Tissues
Vol

Voo
Beell Teell Neutrophil Busaphi‘ @ I

Mast

NK cell | cellb Megﬂkuﬁfncﬂa

Eosinophi
Macrophage 050
Dendritic Macrophage o
cell Platelets

AalAal) adl) ciliga (S Jalia 1 Labia

-10-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Hemoglobin Molecule

iron

a chain —gg fls f chain

red blood cell
B chain

)
helical shape of the
polypeptide molecule

OmslSsangd) S5 3 Jed
Rbc life cycle ¢lpeal) adll 438 3la 5) 0
Cun AU Ja0 lyose sa AU ead o) danally bl aen J313 a5 30-20 Calsally lajee
dadine Chgolall 238 Alle B Aapyy ddle sy Jle Cozy (misin PH Jie 40l 30y (ol
Jin e 308N L6 a5 ag 3020 Hose a6l sl e A elpeald) ol S aaan ) a5
pall (e iy CalondlSIL BlEaYL o) Cua lehdaty aSl o8 Allaial aall LS5 aliasyly 02

e Galidll Gmpad SRV eall el Sleall Jals ) asph S Y1 ssalls

-11-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

blood coagulation au Llas o) jAiis

Aag)l 25 Agland) o8 (Cubyalls 32)5Y)) Aysedll Ao V) 4 Juala il dawdl Alee Cigaa oo Byl
—i o Jaba
:vasospasm 4, gedll e Y1 (alis ]

Jaly aall hys Aoy JilE g (aliil] 13 520y 4l Galis Cany gsedl slegll G G dic
gl ) Al Al s e A pall 038 et g Ay el 3R Cugan Ailee Jygaiis (g5el elesl
—:platelet plug formation 4,54 cilasiial) aand 2

pl) o iy o g5 Tsla 5l Jamy iy Cansil Cigan lSe Jsn sl Aypadl cilagioall fag
Abia QLS ) Jsa sl a0 aey @l 22y 5 Al )
—:coagulation jiixl).3

e Lo laaly GLIYY ae dyseal) clagiiall Tag alilly N1 iilagall Joany gl a2 o
dalally Asylall 48 G (block) sals Jasiy 4ePll Adlall dyglall saladl LSl olinay sl
el
—: clot retraction( s ) wlSaiy) Jail) 4

Tysad)l Slaiiall i Adee GEY Bla SB) 2l 5 gl b 31 G daball Sipan any

3 B)semn pudase LS lgzany

-12-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add
+—— Lumen of
blood vessel
TXA,
+\ ADP
j—)
Platelet
aggregation
AR —— Endothelium
\.",' Subendothelium
Smooth muscle

po! Interstitial fluid
collagen fibers;

(a) Damaged blood vessel endothelium

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

SR Eigan a3 By

SAL) Allee e Laap3i¥) 8]

sleglly (i Gigam Ay Jaber 058 il Adeel) o3 e dge) Sl Guad A dle
bl 4y thromboplastin sale 51l Cliaal) il asy Eua 3yl Eigan ) g250 52l gse)
e Al el sysall Jigat a sl (sl dsasr 3alall o o g8(Aa0 lisig p) At s Sale e
o Adadall Bygeall A (2SI 8 AV I3s i) Pl 8 dsagall prothrombin g fig sl asyl
Oouldl sy aaly dease A Ggn disaly aysn asth s thrombin cpaes Al g a3yl
. fibrin ¢yl I fibroingen
pdll bala dglas A K (palih g0

G5 e 3l 50 4 S I (g gl (3185 Alee b i) 5 K (el el
e AR S 5 o3l g (paltiadl) 1) i) aaally A gedll Akl Gigan e se bl Sl Jalsal
S Tl ya gl b aadl bl daally (8 il il (S B3sasal) yiSH) U
GlaxS Sigan A ga5 Hglall daniall Adlall 8 K (pelid (el o) Gluhall (e A aa Sl L lim

-13-




Aalali ) gulall Aalud o5alal) asa Al Cpaa ) a pee aladl Gaadlg lal) anlait) 30 5 g
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

S & il 5 Se) 3ysSaal (KLY 8 ol Bulae haind o) Canndly cadll Al Jii e

2 Lo dlld gramgy LSy pll Ly b (miilly (ans figoll S5l

CLOTTING FACTORS AND RELATED COAGULATION TESTS

INTRINSIC SYSTEM

X

EXTRINSIC SYSTEM

Tissue Factor
+

PT

n _:"Thrumhiﬂ_l':_ i
ﬁbﬂ!uger-'.' s

Fibrin-4. i’ :
Lo

Fibrin stabilized

AR Ade Jo L3V Bylasd) Jafie 2 Jakada

-14 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48

A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

_salal) ot Ll 3l clial)

: colorg gl .1
o 02 o) e @l s sl 1385 ) o Lageasy S a1 sl Hlall o3 o) Sadly
pl Caaty Gl Blal e i BB SHe 4y Oxyhemoglobin Sye (nsSis aslS gasel)
gy i (A A6 06K apall Ll 3003 8y5em WPl (8 CO2a5m g sy SGI s (110 (sl
cBball e o8 Ally 4 o )iiall dra

585 il sl Qg pall plaall Lagady onls panl apadl G 558 bal) (as
e Jlhall gsing 3 Byl Bgear panll Hlia (S (I daladl G LU 8 Al (aleal)
Wb ¢ aalll b a ST ialial) rlaall Ganls Aaal aleal) Y dalall s %85-80 (s s
Gl aal) pan ulee £ e hanll aall S Pladl Jpean oline 1368 anl apadl o5l o€ Al 3
el LS 5SS (g0 Lae Alle S aall (5)me Jal A0Sl asend) d5ay o) desene a3 die
By Pla) Al Joan A 258 QlaBlall (e Joli Xy« Bacterium sl o3 audy ¢)peall
- Aglenll oda 8 A5lyll Jalsall amy gla¥) (amy A
: Viscosity dag3lll 2

al Aag il (1) eiad flo Allg olall Ang3l (A Ll Baley aall Ay degall liall (o il
OsSAl Al (S5 s Blaall calall aa LB D) an Cilfiaall a3 dagil e o) 0sS5sabally
il s Aagilll oalid) Cually sSH) L sheal) adl WIS sae) gl s ST e e

-15-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

: specific grafy aall egill ¢540-3

iy ol sl pd e sil) (5ale ¢ oLl el ool I s sl e gl gl iy Bale
B ) al el gl 0sSs Baley (31— S3) Gainlly bl Ay Apamsally dpaall Aladl s
sy g Y ol Al Al gl S5 ) (e pgll e oS3 Al e gil) (3l (e
LV Alae eSA Al ehenll pall LDA o) iyl SIS, dpaall iyl e sil) G0l (mlea
:0smotic pressure (gjgsajg¥) hiall—4

isars¥) Tl yiiays il Sl Lt e AY Jawg e slll clia JEl hat e sle
0o fing s 5 oslall a3 LDl b Opest) S5 Gl Gay gl 45l (mbiie ekl

cSisey¥) aaall e 1,ab culigg ) )

-16 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

]
ssliall) Slgal) o Caall

Lymphatic system
L ————..

Sleadl s Sleall 1 sy ablen 3 Ll By calis N aen 0S5 A 53eaY) aal
O e Al Sypem (sslialll Sleadl (5Ss Ul an Jals Eeliall Taghall ol e Jgesel
= Sl
.lymphatic vessels 4 jlialll 4c 311
.lymphatic tissues and organs 4 lialll ¢LiacY|g AauiVi-2

Ol e daalll i) Ji dleay a8y X AT vl Alead o (gslalll Sleall sulil) Jaall
Jilguadl 038 30lel 2y 5 golaalll Sleall JAIs lgapent Sy Cum Lglaall) Zue V) ) 5 dawaY) I (o0l
A 2 sl oy Gus AoV Casa¥) sl (B s odlls ) (gslalll ay ) and 2yl Siyka e
Agsadll ygll Jals ) (gslaalll Sleal) Aadss Jilsed) (30 Laasy

el sas Glae allas Jals clad¥) 4 daiedl) duaal)l aleal) Jo doleny goladll Hleall a8y
Laad Clil) olatl (5l aaly olaily cilaleia 35ay st AS)all ode) wli] danall Al olaily (5 Sy (g5laall
slosll Ohaad 45 Kl ¢ Ladally Sl EBliaall 38 5a 5o (glalll Jlead) Jala aalll ‘;.m\.u{}“ haall Ll
-gstaall

el asty Gl dyaall 3yeall ) lisigpally adll WA (e and alely L) (golaalll Hleadl a8
Loally LpaSl) Al 2ys aal) dosay 4 laall) séall daudsy caalll o583 filtration 35ls dulasy gladl

(5 JS2) Aslal) Llally ilang il Al o

-17-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Venous Arterial
system

N ey
=l

Lymph duct
Lymph trunk

Lymph node

Lymphatic

Lymphatic
collecting
vessels,
with valves

S b — Tissue fluid
S . (becomes /
b 41=;a _

f‘ Loose connective
Blood 3 tissue around
capillaries capillaries

slialll Sleall 5 I

—:Lymphatic Nodes & lialll abal)

GaalgdN) gh e slian WA o Aslialll dial) (ggiat Cun Caalll 35l cillang Ayslialll Sial) yiins
WDl o gind S5 anall (8 haull I zlewdl aae leadanty 4pall alual) daalee o580
(5 8ysea) ConiY) 2 e liall Blaiu) e U gase ()5S ) Adall
—: awially Bagagall Ayslialll sial) aa)
Spleen Jlakl -1

oS paall 3 e hpanl Asanll LAY (3% agiss i) Cagadll o ) sl 8 Jlakall £y
G asty Lad Lgie 3alY) Sl Al Il Sl ol Jlad (e Al lidig nll Ji a8y G llaiiall
shaall aall DA agial dglee 8 4ie B2l 28D I AV il Jlly dlaiall sl e o3

. daaall

-

-18-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

—: Thymus gland &gl 522

FUOU AIN) sall 58 DIA Al Lgillad 4l 5ylaliie 7)) Amsne Aliae 401 olial e o8
Slead) sha) 4 JalS 0 dlemy agty @M el eliall Sleall b oin Jo) Liad Cus as (7-1)
(Parathyroid gland) 4, ,la 5225 (Thyroid gland) 48all sasl) ae aleud) (m sl Jalais N
A Jind Gl Al S Gaad e CallE g A6 502 Gl Al lilgall Gl Ll Ll
A4ldiys ¢ alia sy Lany o dlatic Claanadll (o S 230 e D5l (agal o el JS S0
(Medulla) alll ) g lasl) dihaie (e allly dan Lupsall clayim S5 ae aalsl) Gapadll S5
e s Sl yelall gl 52 ok ¢ (Cortex) elalll ) 5l e g LAl Taad ()a) Ay
Wy i Al Gligeyedl aa B2zl 23] Adalall 440l o) « Thymic sa JA) saas Thymulin plsaell
leanadiy leanan Jalbs Ll sl Ldalll LAl b Je (Markers) Gladas pay Je laclid
¢ Aol delidl e lemaaly Agsaally ddliaall Leelgls (T-Lymphocyte) 486 4l WA maail
Jly <8 (Glycoproteins) ashaa € Glisgn o Hle Gladaall oda o) il Znaall Gl
WAL Gaadd) (gl dsfie and gl o agiiall 13 e (3llagy 4500 40l mhas e qumgs agkic
Lgiagda gy 4800 Aal) £ e cilabea) 038 JS5 CDUAY e ¢ (Cluster of differentiation)
(Bursa of Fabricius) Ly ld s -3

(Bursa) cha 5l S agay e swaludl 8l Herimmus Fabricius allall coa g 5l
Coymy ol ¢ Byl 3L Aol panall (o dyjedall dakaially dialyy Cogaay JSAN (55 ) (g5lan
Ladig o8 alladl ddims 2l bl o) e aibasbee il <oy Jy abal) Vs dalag )l olly
el pea Chall s Caia (A 300) o8 A e am ¢ Linpld Gy con
A gl 5 anad AL dysladll DAY o) ) 38 e Lid)

-19-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Ay Luysll 522 ) (Fabricius gland) Luigls sae i) e Chall 13 (anll Caiiay Gyoa
OS5 ozl sda o) luhall cidl « Bursoboitin ade sllal (gaya 5L bl 13a aLE gl
gsais (Follicles) ddaysa all 12— 8 ¢ gs&8 &b JS (Fold) 4 12 — 10
WDl o) Las ¢ paeall das dndy (650 JSG Ol ay ¢ s Hlle e AS) e lee gena
(B-Lymphocyte) 4Ll 45 laalll LAY an) legle (3lh) 288 UM adgall g aaii dysliall)
Gllay iy g 522 8 gt ) (g AV dyslaalll LAY e Lyl @y, Bursa 44S) lag
sda ) ¢ gl o) Thymus Al Zus (T-Lymphocyte) a6l dylaadll WAl ol el
Ll a2y GlaaVls LI 3 s Clyeniill o3a ol Gllily saball (8350 Y e lial) cilesladl)
O ol AL b ¢ Aglall LAYy gl WAL Ayslialll LAY et iy oSy sl el Y

-Agaagl) sLall (Lymph nodes) Zyslalll séall & i A0 4y laalll LA

-20 -




Qalali | gulal) Aalud cpaLal) asa Al Cpaa ) b i aladl Giadl g Mad) andail) 55039

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48

A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gl 5 g A anid
Germinal
center in

follicle
Afferent Capsule
lymphatic

vessels

Subcapsular
sinus

Trabecula

Afferent

lymphatic Efferent_
vessels lymphatic
vessels
Cortex
Medullary sinus

Follicle

Medullary cord

Fibroblast in loose
r connective tissue

Tissue cell Fl_aglike
minivalve

Lymphatic

capillary

Blood
capillaries
Filaments
anchored to
Endothelial connective
Arteriole cell tissue
(a) (b)

sslialll £l gll6 §) e

-21-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

-

Ac Al

Immunity

ol A 5l g LA o) il pld Bn ulS o lpms Aapad) wlaa) am g Al aal) ZLE (e B)le
Lo ol amall clily ¢ dpame palicy Claney 453 ol Aphadll o sanllS leelily 435has Jsa (sS3 8
Antigen (i amiwal) Ll Cuall (68 ally Aacayall (b ¥ seds (50 Apnulal) 4illay ()5S
g lsi) JSg Aelial) Byl ) Lage aad) A JAd cu g s o) 52 Antigen cpaai¥) 13
i ) A lall aus
innate immunity (4syuhll) 43 kil de L)Yl

haadio il Aelidl Copy ) avea (21 A 550m1 29a0 (35S Ao liall (e g5 13

s eie ehal ol Ayl alually WA aca aall g lia e 3)be a5 NON specific immunity

c i) e
: Y daaita il deliall acily
i Gt Aggld cle s —
Al ala¥) aca Jo¥) eliall Lall oeds Intact skin 4l ddlaad) 4adUall LAY alad) -1
Jasliy deliall uisty 68 GELAN et 30le o gsing Gun vl ) Joaall Jolas (Al alsalls
el Sleall 5l ) 5% Lee aall (e eiall 138 3 JI ) A0 Cigaal amall sy ) GujaS
oo gl 13 8 daadidl daldy elianl) A0 WA (e ddlia) dae) GusSiy UL el il

csnadll

-22-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Jani G diil) lgall 3yaisn Bygeay dikase (4585 1 Mucous membranes 4hklial) 44kl -2
pdl A o sl o LSy Gl il LLal) e il Sleadl ddalall Gllad) dyles e
- Aagilall & 63 (pa o Lanll

: Chemicals defense dulas cileldy —o

el AY ) G s 5} funaths Sppemy WAL sl oy LA e Ble

ycione §ypemr Bl dulee Ciping 23] (e Alle dany Aulle Amgen (pall cllia; :SWeat Guall -
SAN Calia e Lansy (A5 Coga nead) el s 30 LS o D (s . (L Al
- ) Ledgin J lede oS dae Sige ULy il

Glsall (o gt s lyhilly o gendly adihally LS e aud @ Stomach acidity saxal) (aleal -
Sleadl e saal lapVly palea¥) et Y duemgl) SUE) Gph e avall V) J3S Gl
A s e sagasal) cOGEll Gl Guany 3 Liaslies asty A Jg¥) e laall Jaall L acag)
call gl

Lagady dliaall WA Jiy a8 dals cOue A adigp Sy oo Hle <toxin al) aadla
Ol s e ulial () Easan i o)) Ledlh Ssaag)) 3LAH L agand) o3a cilin 51 G 2l
b1y HCI danlgs andl Jladl)

O s L 03550 DA a ganally Aol (glaall Adla e Aliilaally Joull o ¢ Ure@ Jol -
Sl A glal) Ghaadl e and 8Bl Gigaa ) 05 s Gaddie PHO s paed) Y

W5 auall aaley Cupe awa 253y Cus Aiage Al e 5ke @ Inflammation Glga) -z
Cadatiy g Sl JB ey JVL erild L) Ol Sl el — leal —an) dalie apl Sl

- ) mlialy Plaly Gliaal) muall jelai

-23-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

: Fever aall -2
ol (e Taulu) Gl Anlie V) hall oy G amall b hall e b gl e bl
gl U200 Ay pall oLV sall Dy aneal) Jans Jaa
On Lo Jelal) alagy G vl dealge dslay oald Case o) am Jy) e liy ba aall il
cpdl anall (gglal) jlanl o Ly 4l ALalal) Ayl aleadU Allsall cleg Y
specific immunity dawiiad delal) —"Lik
5 s Leelsily (V) Aglall i Kally eliagdl adll LA 4kasi Lelis Lad e Bl
Ao liall doga 25 ananll iyl e ldall ladll e 3)le @ White blood cells slaul) aall LMA -1
f Oty (e e (05S05 auall 8 daradial
Pl iy aPlsildl Gl e 4ylall 4 :granule dgal) Yl
WDl Lelee s dpal) cliand) aall LIS goane o %90-50 o8 Adalaial) o
. Jaalgdl
LGN dima as Caallly adll L dgase e Jadally g lasll 8 axe ) ag duaalall e
. lyhaill 2 daiadie 0Ky deals Gl e sla llns (sS85 LKW Ay
OsSis AleY) dleny ity eliand) aall WA (e %0.5 Cami e JB) 3S5 dgaeldl) o
e bl dadia dlge o (ggiad S cpalivgll) dpuluall 3alas A o dagla Lgilues
ol dlee el e
non granule s &l Ll
Al Ayl Al e land) aall WA e %30-20 (e 0355 3 Lge il aal e daalll LA i g
Porsa Luiyynld sae & plaliy pall Cua B AW 0l e 05 alal) WA aay dpaa¥

-24 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

WAl oda yixdg Thymus gland dgedll 3aall 3 by gl Cus T 45800 6N JSil
S oSl o Lealgly Lol pppall alua¥) e Copetl) (pe (a5 Can el Sleall 3,030 LA
Ala¥) danlee il olidl Sleall chal 4 4uily iy auall 3 el Sleall 48 Jost
o5 OIS Lega Ayl
: bl Glghd EDE Jiatiy AleSall o) daaiall Coyat de liadly Algal) 34dadll .
deldl)l Joe alay L1
Awal) alua¥) e Aol Jilas L2

- Saal) e L) ety i) cilalaie (315 .3

-25-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add
Olosal) e

Circulation system

Al cllee e 3 any Lug ol sy manlls 5o 3 (punl QL) i s 3 Sleal)
Ty b e WS ()le Joliiy — dlael — g8 — 43a9) avad) Jabs JiLadl 138 ()90 dilee oL
— e Qb Sl Qs
: Heart _d) .1
35l haa 5l PUMP Ziiadll anl Gasd) ade Sllayy Sleall 13d il b g3all oiay
L e bl gni DUl Ui bl bdll (35 emall Caygaill 3 jslall 8 Sale Calil) ady cdyse
L) alac
ae Lluly (bl dficie 48 )a 28l ) ATPL dbica)l sl a8l Jisad o i) Jasy
el slad) DS W Jsea gl QL) 130 aalainy &1 Mo Jabaimy ol g (mpal @lldg(pidadl) Bl
-l 1 clegn saaaly 33 g
shall il (¢ B el g (6 oA L B GR350 sen) 4igl Ky selall (B
2 clida SO e Lagyi JalA U =58
oselill slie Ll 8 Lehisy 1 s lal) Calas) L2
- Aga)y U ddaladall Adiaall CELN) (e deseaa (e 3)ke Myocardiam ldl) dlae .3
Endocardiam _lalall caleill .4
le Baip ) culadl 8 sasmpall Aamdl ¢ lagamay oo (filaiia (yidime (e o (S

Aﬂh Azl ({.'1 :LDMJ\ ‘\_UAJS‘ 4,}9}\2\ LA\ Y}-\Aj )Mtﬁ J:u.a\ uﬁb.& LA‘ Q)J.J.j &)3373 LSJ‘} ).g-ﬁ” (_)1:’)"“5\

-26 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

i s JauVly eV Casal) sl 036 of ) SSU SS) a5 dpedll e V) 8 ) aeady
3y ey Gal) Cpdadl D o) ey gdlly a1 V) anSsal adll caad e Galadly Laysy
LS8 85l alad 3 A0 5 gl il ) ey Sl

O dan GSlas olaily adll gaay ) A aia aaly sladly Gilelaa Axg)Y) il Glpaa Joa
a3y Olpadll olaily Clall (e (JeYT sas Ja8 aaly sladly i 4505 05S5 32,0y bl 4 Clalaall
cay bl okl Jau)

&) Cagan e g Jadh JauV) s aalyolaily 5 A8 6K Vs alad) G e saga sall Clelenall L)
Gt Jllyg 28,50 I Jaay 435) Ty a3 sgagal) aall () sl clabasall 038 (e ) 3 dla
. Hypoxia Al s auall 02 dlad) s Alal) 039
il Jale o dpuaal) §asd)

iald) clidadly G o dsbaenhlll LDl Clacly glied) gl Glacl) 360
calill il aae 5al) o Jexd Cua g3l plal) Al Al 8 Jexd Ll ilac V) (&5 (Galsally

(e o) cla 8 Bl aSatl Liega dysbiandlll ClacY)s

-27-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Venous Arterial

Lymph duct
Lymph trunk

Lymph node

Lymphatic

| |

Lymphatic
collecting
vessels,
with valves

Loose connective
Blood = tissue around
capillaries capillaries

sl ol Sl 7 8yem

8l ana
axa 2y Cua el aas ae lle 4l 6 anall 1y %5-0.5 skl 8 QB aas #l5
s il (pa Spsiaall all 58 g il I Gl 8l (shas D aan jin LIS
- Olplall Al dliaal) oY L]
Al (Al Aliaall ) sl L2
AW
O Y1 i Y1 ge BSAARHS0-350 e oS Cum S S ) B e 8
Dbl 8 Qlal)l Glpia dde (ddw GlIX (oA AWY)) Lalie W) A A Qlll Gl de wld &

- oSl aaall @il

-28-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ fj.g\);m dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

st (Al i) (00 4S5 (e Ble Ay Ghsal) Slead osSall SBI il ag 0 dggadl) Lo g¥) -
cxa) lilee e clld 3 Log aall sas VT avall ol Bl Jiy o gl anal) ¢ las) 23S )
—i Olesi e dygeall dae V) (S
) uSsall aall Jiy Gavadidl Ayl Ao Y (e paill Sl g —: Arterial gl i
Dane 158 5 sl ol ety puanl) oLl 2818 ) QB (e eSSV Jnd
- 2Sall Al

) 2S5l a2l Dleas 055 ) Lygadll Lo V) (e pil) Glld agm: VEnous 38—

adl ki o i AN Salgal)
Age al) -1

L5 avall ans 53l e llyy Al jee ) LS ol Gus Ul jee adiy adll Jaia il
]l Alealal 5alisl o3a 3l Wy ogllaall all A Baly)
Bird sex ilall juis -2
383 all 91 (Jlall) mlEY) adll Jaim il Gam Y e o) S b adl) daka 6
(33 alel 33 (Aalslls (3055 ala1 62 Madl ()5<08 DU danally Ll ¢ (355 ala]1 54 ¢ dalsll sl
Hypoxia 02 _aii -3
Jualall (aiill g Gapal Gl il dege 33y adll dia b pliny) N 02 el 533
Al vl LA 8 SV
stress ki) Al -4
flee Jills halyard 1L oy Lo yadall sleal Ala & QU ljia Aoy dlafig aall Jaria sl

-29-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

drugs and hormones <iligaglls 419y -5

Glpa 20 b 50l Jsan (90 pdlll i 3 50l Jsemn lisaselly As¥) gl (any cand
Agsadll Ao V) (s Gyl e iy )
heredity factor i)l Jalall -6

ha adiye ddiall o3¢ Ahll KA o) Cua %2825 zladll sl Lial A dadll #ln
O bl b L) Bal) e bl s campe (05 sl Lagad clilpall A8 oo ey
sally 02 Jii 501 53l Millyy il iy de juo 53 (o Al ol aaiza 8 Alialall 53l alaes
Ao pdll asi I yoaV) (e laye g A6031)
Al B)la dape -7

Gl gy e gy AN ol Taam (mliil ) g Al 5ylha Aa gy (mlisil o) i) o)

Al plys daps

-30-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Y AT Bl il £y S o Anbing Ly amall a3 0 Jsiall Slgadl 5

—: AUl pjpail iy ASsi (e Iy d salal) B el Jlgall ingg amall g

g5 oehll amy JaY) 135 dd el allaell i i Ally Alsedl (WbSYL Adatisey e Gl —1
Okl lee e g Lee )6l palaadY) (e

02 o claaS halall dglee o) @llginn Hghall o Cua Ghalall Caiag diae o) Sleall yiay =2
Agale ) Alall 3 eSlgin) Gleal @ihe 10-8 ) s

baspady Glpfll Al Alaysall Aglie ooy Al Apalll opla 8 B0 Cwdi jaual -3
Lol

Lo S AlalSia Lgmila (5805 Ll (o S) (45805 Lganay salally el ((ale)ll) Ailsel) duadll —4
U can J88 e dllS e (5858 Gl 5a 0

Ge gsil) 138 G asall Caygaily el Cayenill e (3l A Galall lasl) sl cliaY -5
Dbl claall asm ddalall 50 Gty ) gadall ey ol

g )) e anall ity (5588 Ally DLl 4eas Cilaal Glpe S Halaly i) Gleall aas =6

eaall 02 I dalall alsg Jally Gl o3l Jipas el

-31-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

—i i) Slgal) Cilag

02 pauSY) hean—1

CO2 (e palaill =2

puall Bha e palddll S Gua Glelll Blee Sigaa Gk e AR anall Bha e paliall -3
el dalee ity ) o lon pe gkl clall lan Byk e 32D

Adlell Analll Jiu) ak sme o mlll il Sleall ggiag (wril)cipall zl —4

Rl pae ca pala
el Jlead) qus
~i0e Aalal 8y S5y
oAl Cay) i -
& elsed) Juarl asf lghae B xie ()iie ala Lgalaay Jile 33 JSS e alatidll (0 755 0o Dl

laal say el Sleall I puiaal

sl =2
b halie plady 58 Lo adly (gean 5 il JS0 sS agld) lauy (8 S e Bl
) e L) gl Al dsall J5as pial a5 yaal
- dpadiil) BLRY (ME) A Baaly Abdis aghy bl A Ll Gl
Byaiall =3

Gl &S pall plaabag@i ¥ iae (85t (sl e e Ay agldl saiall Ly

-32-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

(A A e Ailsed) dpadlly Lai s
i) se) dusdll —4

sl A all75 ledsh aly dlalas Ay dilase 48l Clils (1 5S Ag e @l e Bl
A ) JAs Banly JS e ) Alsell il a2 ladll b AL 60
iGpall pame =5

oelgialy Gipall gme Hudiys Cipall gimny Cipmle D58 pdal Gl () Adlsgl) Al i J8

elsel) sye vie Crgeall Jfacaly s LAY 13 ashis Abgeall LGN o) diall dgag piey ALY ol e
Apils e
o) -6

zadiy dmadul jues Aje e Aia (5805 (graall Gallll Jaul Basagall clae¥) e z9) e Ble
b ae LAl G 3)jae (S5 Gl (8l 2 sanlly 455eall dgall o Guailis Aol LuLSYL a5
cgadll 3 ganl)
il ge]) LSy =7

0585 G Balud¥ly palill o G50 58 axe e et Dliey jiiady il Claltid) e 3yle
OLSY) () Legd elsgll Hsye oLl (il Jald Slaal o Jany &bl Jleas 4l Al oda (8 (455
e Q) (8 geianl 438, 40lie Ohaa Dl Adlsedl LWLSY) STy ) dulers Anga o5 Alsell
055 Cum S 10 baase iy (850 s Gl Bae 4l Aullaa¥) Lginnss dugedll A W1 ) 535V
PSS gl J8a e
bl @ra 0a5(2) @A 0S(2) Sie 0=5(2)

b 0S(2) A g2m 55(2)

-33-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

—Alged) (ulisy) Caillag
ol ) oL Jaliiall o lsell daS B2l —1
Gohal Jie oA o aall dlee 1 oLl cant @) e dild) jgulall 308 30l —2
Ol £ W) adall (455 (e Iy 156l A5l GulSY) Dl =3
o il mg A Ao e ae by Ul elaal) o Jaaiay Cosa elselly cpishadl a2l —4
g Skl
6% AABAA sl o lial 3 bl Gy Ailsed) lSY) Gl oo aualdl I DU ¢ lsed) s =5

pundl By dayy paalias) ) ells

Trachea

Cervical

Interclavicular

Anterior
Thoracic

Posterior
Thoracic

Abdominal

sl B ) Slgal) 8550

-34 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

gl Adaf A i)

sarl (Al gaes e (e oy osS Aanl) Sea 8 s GIAY Gl s Jlail agag paal
5y Pl sy 38 e lie gas pusil) el o (ggind Hghall dal Gla Gl WUl Gpiad) iy ga
18 pe ol LN Aygenll Zue ) dagyis ALlS 8y Gaally Jamy 4ild sgar JLaS) ic s Ailiaal)
e Basasall il Gyl e pasl) clie 5 Gaall oy G L (ol dalall ddee Jiasdy o Liall
B8 Gl 17-14 e el aae jlyg Aanl) 588 o)Al bl

el puanll I cpiall Joaty Cum i anlil) asall 2ay VI Lgia 5ol 5 Dl 4sel) dandl) Ll
Aaadl) slaal (Jo Jasl 58 538 8-6 Adlsedl dandll el 4 aag dia il Jadd Gyl oo
Gigany ol o2t Gllhyg Al Jals Gindl e o G0AY) Gaesdll DA S VL 4415l
(98ysma)imnll el A1 ol s Lo (glad) Jalil Alee

Alburmen alk Sac

A llantois Lmfion

)}\.Ld\ m\‘éﬁuasﬂ\9g)};4

-35-




L)l gala) Aadedd r3alal Al an ) Al ey ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlae a.: dlae BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

oahall s Jsda B4 a)) dpaagd) 3L Joha ply Cua plall ana (385 Al dagal) 33V 2a) ga
alagy lme WS oa IS elliay Gl Aimae Addagy eda IS oy Cus elial 820 (e cangd) Sleadl (S

22y (108)5) Aadasl) o3¢y LAl

sl b oadagl Slgad) 108,50

Mouth &Pharynx agsldly aill -1
sshall (b adlly GLalll ey ailing dsdays o)) o (535 amed) Slead) e J5Y) eial) iiay

selsinl aday aill Gachy S Wpnia il Gl (5K Jiudly (sslal) AL Caymt Aijia shial (e 05y

-36-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

AL Al yha 326 A e ) adll i b odnn ol e Lages Aglalll 2l o) L) Jle
o aslll ) adyg culag Jr sl Jals dlal) salall cals o) adadi Aglee atY) Jalaall ilalll
& pdll (e Agliall dglal) gl Juasls o sl e Ble o aseldl Lle(Qladl) ddaulsy Cleds JS
(108)50a) Aagally 55l
Crop & Esophagus dlagallg ;5 all —2

Gl @yidgy A6 Ga¥) calall o Sl gsadll Cayaill il e 128 3L (e e 15l
Aaall sanally gl (gyaall

WA o Aasall Lulul) 35Uy (el o eia (B s Pl 5l pugi e Ble eb Aasall L
Aaglal) apaf Cany GUA ARaD) (385 A bl 52 as Y Alasall Gl lad) 3 Wl ladl slsall (udaig
DAL as Al e e (ggimt Lol plaall dauilly Wb ¢ g sai e Jgeanll il el il JS5 e
Gl Uaal Cag pndly Auadlal) DY) pee (e (o1 Al OGN (A LD Lanally udally A 4 50k

(113)5a) ysanll

Esophagus

o5kl B Aagally 5 gsall 115,90
dazall =3
=t (1155 0 e (oub) IS0 lall b andl) (S5

-37-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Jaxd AN 2aad) e el o gginds topall Lo ity JSEN  Die F L) e s)le —:dad) Sanad)
Jsall bagady 40l dsal azma o (Blany G ) aiiily @lyslSshaell (asls L e
D3 Ol Legild oall sanall 8 A8 Ssall o6 558 yead ey oK1 Aidal) B B3smgal) Akt il
Aol saead) J30y sl ddee 3 S

By SoilSie 48 aaglly panll sasdl) 4 28 e aua oo Ble —i(Aailal)dbiand) Saall —
COlanll (e (pavg) (o sl Aliae Ay o)Al ey e Ay JAlAl) (e Jhare (585 Al
—:dliaall sanall il Gllia oS5 AL A gliial) Llal) Dsall ada & ilal) Lgadding Al 4y4al)
Ol aayils IS g nell amala ae dlsall 028 Ll dilee Balyy ULy Dalel) Slsall jaiisall Culiili—]

fcayeall Audlel) olall Andad) Aalual) 3ol My gaal el U lelisadl dilal) M s =2

oY) b Aulmal) anal) petig Lpaalimial s Sl Slall 2aS 30l Millys alagl

skl 3 Abiaally Lsid) anall 115 500
sl —4
sgaall (& Sl aua Jola 8\ o s Jllall ans Jolal dailly L Bjuad cladl) i
) A I 5 plasdl 8200 Mss alid clpdil) 4 Ll dadl 3 4\ 5 alealdl 37\

-38-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

—1gA3+uhA¢5;\¢y\QA9huY\Q}ﬁﬁ
—:)ﬁc‘ﬁﬂY\—T

O Pla Ll ahliac cuay ) GulpySil Lehawy A& Sualily aagl) Ll 35,08 408 (e 3yl
(13512 5)5m ) 8l P e 3y yall A1 Lead i LS 58

Agitg ylls dpaally 45haw g)Sl) alsall aiagy o Ally ilead) o IS ulySall Ghliac (o510
—: dadal) ela¥l — o

& AaE claa¥) shal Bl ash slie ce ble) Gpledl o ggiats slaa¥) shal Jobl e
G Lapyily USKGe lgama 5 Al 41080 lgall alins (aliialy 28 elaa¥) oty ((oiaal) iyl
CAClid (DUl ass Al Al el G o slaaY) gl G clle ) e ggias

Ventriculus

Duodenum

Pancreas

Proventriculus

Sl e )12 5y5m

-39-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add
s -z

i)l Appeadd) la¥) any e sgind GyyseVl Gl Lgie 0l &0 408 ¢ laaY) 4l xie

CA0 Alac yfiaty dagiagae il dadlall algall (8 Aasall dy)ehlial) ol gall Jarsy (5)ollis aiagy asfi Al

G s sk & b sl g AL GuyseVl Jsb calings Gayse DD ulll) psall 4 )l
celadl dagia OsS l aleall s Bpualy e )lly mlaall

- M\—J
W335 ad 0 e Lelsha 2 Y 80ecl 518 Ay clilgual) sy (AL 3 ALal) o laay) afivaal Ll

—: paxall — A
b S o) Sleadl Bl aa zoshall Shdl Zher ast gAlls panalls Cipry # Uil afiesall gy

ity amall B lial) slal] (55 G Algpuaadl Lilh 52 IS 4y Josig gronall b () 518

- 40 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

LA

4883 ¢laa¥) £l 13 559

) -5

Gaills Bhall 43 iy suadd) il o S S O3S ) el (148)500) Gpead g0 28U (S8
Sl 3K S Gk e L Al Aphad sladd 2K gy G G W aside o5 el
Aagall o selginl by clisll Sacks cim b bl o (ind gl aliaay ¢ elaal) E s
gl
—: b Sl -6

Gl sind plaasdl slay Lde EY) Jaly ) Al Sull slanll Sy elae¥) A A1 aag

23 3anal) L malall Jansgll Alolaay gk LS Aidig s Aiaally dsdil el aumgy agii ey

1 5 1an age Ciyan DL (Sl sk SIS olea¥) ) Lelpeny

-41 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48

A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

Dsahall & asl) 14 By

-42 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ fj.ebjx\ dlg
430 gaad) 3 9 A anid 3o Lua i) 2015-2014 40 gaali 3 9 Al anid
4013501 ) gal) anzaa

Nutrition digestion

o1l Alage (e alakall Jomy S Gnaciagll SLaN elial ) Jiiis Al 3 A sal) aaa Ty

b b Lo ) el Audladl 5oLl g o Alanll o3 auiiy Uil Alaye I JalS)

Al 5o\ Slall put — 1
Gpaill Aphuas Sl sl ain o ullid) ail ey Cus Blagall @ il b lgacas o
Sty Sallally SO ay s leally sanal) ilagi) 53 et IS sy JaSind 5SS ) Ll

ColaaY) b lealiaial il 360 S I gl gl JS Jasat S il

Liaal) dgall aar -1
) il 2l e AT s hiall A Juads s Gaalss ) Jsatil daall dga) auags

shinall gl ihall 08 G el el w5 g 5 a5 i ¢ gpde

Aiig ) Agal) anaa —2
Aol Algall Jsati (S e laa¥) (& il ardil Jery Cun dabie o 4afigd) dlsall acan a
Mgl amn o Laad) samall 8 Cpd) adi) Jery G (aliaie¥) Algus Ao dse ) sl
slaa¥) A deadiall dabyall 85 (aliaiaV) dlguy Ao Glidign I Ll (S adaill dlle clisiy ll
SA Al a1 8 (e anagd Al Al ligig ) aas e Gan i) a3l Jery A380))

¢ AT S L) aad Bla 5y a8 hal) cilileal) cilghad audag U !

-43 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

o e Jany 31 alliandl aily Yl 3 A8 s st SR 0 (e el ) Al g 305 e ]
b sl Jisat o il al Jany S ool Tl ) Leligats dlall solall ) ol
+ S S () s Sl

G il ety Laa Aliasall Jala Ak 555l Gdlel 5oLl 25 Aleagall 1 udlad) 3alal) Jpmy 2as — 2
ASE o seld sl (S alilly sl e daad) Gl GSulEOU Jie Sl (e andd
e isd) Lol U (a5 LSO (mala e palea) SUA) o Jaxd et (€85 el 5alal
() e Audlall 2lsdl WS Jle ey sall 13a (PD) 53

S 0sS Uad il il 5y5S0 sl 3amal) il ) mpa 33mall ) o)) Jpia s 3

3alys Auilell 5oLl prand eSS Gugan Ly (4.1) I Jead Jawsl) ph Lais e Jaad dpadla
gl myadl) Ssall dalisal
sanad) IS A5 Jadpe A sa3xie eyl (I gl e L) Joma Lo 2 duilell saldl) Jlissi—4
ilags U Ailall Spall (kg Bk e Jand 3lly dliaall
o] i Blee iy S an Aasen §y3em (o LeSSE n Ruilall alpall (aliaial Ciny slae¥) 3 =5
Yl slall alana Galisial S slaa) dle A5 elaaY) L8 sasasall sl Jd e ilialidll (e

P EEPON|

-44 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ {a.eb;m dlg
430 gaad) 3 9 A anid 3o Lua i) 2015-2014 40 gaali 3 9 Al anid
Al alail) Slea

Caloric regulator system

Gl ehal S A dslidie e phall aus Hihall Aoy 58055 Jladl aall Clsd (e yspball el

S edadl 1aa bl e Gare edad auall Hla dapo hadifis JAY s e sl eda (e 5l Ol e AT
o) O Badl @l asome S hall dapy A il O e asaldl Al Aillad (e 4n a8 Lot
3 9eaY) s s (B o) Sleally QU Fie AN e ha) & B)hall Ay (B auall e aY)

(158)5m) Capall Jia Lgie S8 Zunylal) o 3aY)

sl aa e ABLA e BaY) Biha da )3 158) 9

-45 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Gl say G Glpdll e el e ale JS505 243740 Gale Sl s B)ha daps 75l
Sl A A dalsall e poal) iy Aldall ) Jaee g WHL i Sy 482l 22all 2gag ade
2h lgad) Gos el s B g
strain 43w —1
ol Aaladl ha Aad o Mie 3a8 3p3ma Gl OIS Oy ©AY WD e (i Bl e

. ‘)A;‘)” 200 J}J\ C\Aﬂ\ 'é)b; 3;)3 (e ‘:Js:\ (Lﬁ)‘ﬂ-‘d\)

feathering i il — 2
Bk Jiay 435S0 el ndll ) (gohall il 8 LS SN aes o (il AHES ) LS

- @Bl hadly avall i L ddle

Bird sex ilal) (uis -3
GlY) Lalis ) Gl gy s sSAl a dagd (e el 0585 Al LYY Bla dapy Hle (S
cemall Bha day ddy ) g (da) BaL e dlaall pda 4l Loy Gl auiagy Jadijll
quotidian sl ¢ &N -4
Ly Ll Lo Cum Jllly el NS ulall auen JaDy B s (ol
Zle dge (pe algliiy Loy Lol Ll g laiic Laly @
055 il i) bl o) sbaall (e Cam Kl B g e e dafiy t Lnjls @

Cahal Sl sl g i) Jead e duaidie Llls

acclimatization ?E‘l:d\ -5

- 46 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

da s Bl GBI 5 el Jead lo ll) ALE e Ll isey Lags Slle in
Laa cilall 138 8 Cpulad (ppallaias
Capaiy Baaae 558 (A 3aame gl Ayl Ao jlall Alalall byl le JS5 ey —: ALY
Al Gag

il e bl el lly bl a3 Eygis dish sae o Alalall cilyil) gb - AWl

ol QLAY G5yl san) as ¢ dbuiall il gkl b

Cigolall daglia apbiivg Yy dikiall 3 Ainll Cagylall agls dihia S sl zladll o) Jaadl Gl
Y e e 0585 dleall o3a (S (5, dilaial Al
dehydration Jilial) -6

o) 3 aliasl I Gl gan oyl sle dsag aie g Y] 138 alin 1305 Al 5l day g
sy Sl Llee 5ol alias) Cae Ay shall cilay b Jealall il Jead e uhall 406
c o8 ae e Wl ik Bk e anall Hlhall day (aid o Jead
deprivation i\l olaall -7

dapd Bis e Calell i lit iy Ciladl Canang apgeail) Jie 130 Glojal) g 158 apen s
Aleall s3g) Laleaall 3l aS J5 Cogas I pnsall a1 oLl aldls) oy ansal 5)0n
activity Llai) -8

- el Ajlae yiUal) s da 0 g L) Jaadl A dijlhs daps ) LSl Lalis o)y LS
sexual state dlulil Alal) -9

ks ) gains Aglee o G il Ay e Gl iy 558 A GV Bl A i
c bzt aaliay 43l 7t OS5 dlenl) s3gy ALl (el 8l o

-47 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

season awsall ~10

55 ISy LB e Alie Ciall ange A bl aua B Gags gl sl S8 Badl
Sl s b g L Rl e 4AllE e il 5l Aags b Gl DU Gl e bl 4L
age jaall —11

218 B dan I FLAY) gliad G g N Jpaagl) Galy Gl S Ll i Ay i
(pals o ) sl EN e el Jlaxdy 36 0,85 A,
size aaall -12

S dad Gl 43y o)l s ) LS Cam bl (05 Bl A O Le FpnSe Bl (55
Sl aaall il jglall () Y ama Galiasl Uaiige Gl S g aneal
Llal) Aigaal) anal) 3 da

AL = laall 24745 gslusy kil (0 %50 e SSI led Cagey Al 3 al) dayd e sl
Lol Apaal) pasal 3 Ao

AU 2l 212 gy ankadll (10 %50 (10 S Led Cisan AN Bhall Anpa e ke

L 315 a Ball 406 Aa

-48 -




Adalal] | galal) dalud c3alall
QM JLAQ.J -t s
430 gaad) 3 9 A anid 3o Lua i)

a5 Cpan 1) Al sy (alad) Giagll g dlal) asda 5 ) 39

BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
2015-2014 A gaali 5 A1 i

sl Jlgal

Urinary system

\/\

50 L Al e sl Dlmdl) (o aldill & bl 50 W s aveall las dagal) 33aY) aal

O Bl ) s loasS Al die 3 Y lsis aall 8 Apiseall yealiall o ddailaal & ol

i Al Al Aaldy GUSal) e AY) Ganll (Sls a0 dse el avall & a2kt dlgall sy

e Ll | ) (a8 g i aneadl JA1 15 Ggan die 1) Jial) cllead  Sledll il
skl 38 Pyt aShi &g = . Haxd (S =

ol LabaY) Al Al ) el 2 DAY Sy anald) o A L Gaay o A U AiLas)

Ol aspasaall 05l daliy 3V Z DAk a8 Cus dplalll aaall Bl e Ll alld 25 aual) 78

fagnga il o1l Clilaa z)A) Ce A g Spamgl 3Ll W) lass CO2 e clilil) zhAl asi

ol (B oullV) m DAY gume 4K et cpa (3OS e 8) 84l e )jiiall Ciliia sy ae

e cilyailly jgdall o) Slgall (o CBURY) (any llin
Debal EOB e KN Sy -1
PRRISNIEY
sl el —o
Gl ol =
(35 ) W pealdl] du 4 2K byl Ll
C sl aag e sl 8 Al Dl agag axe =2

Al Glasll (e (pest angy =3

-49 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

a8 asae L Agliae Ay 2 Ayl Adal) claagl)
AL gm e Ll dgulia ag Al A Ll Al claagl) —
el sl Jiey Wiy Hsshall Jsn (8 i)l g il g3all Uric Acid elisd) (asla Jiey —4
Aedss e ESH e Ll gl i Y GUAl byl Jgn 8 styl) g sl
el sl Slead) a5a5 =5
a1 Casllg
P Al Cailla I Al il o 8 ko) ZIAY) gine KN e
Uric Acid cllgll (aala a5 clisigll aaa milg e puad) (addds =]
el sle i e dlailad) -2
assall ligls #Mal zlAl abhi DA e aall gisea¥) liually awall phali o il =3
tsally ol sl

- AV Lasiad s 4ysliasll alsal) Llay (e pual) (ailas —4

-50-




Qalali | gulal) Aalud cpaLal) asa Al Cpaa ) b i aladl Giadl g Mad) andail) 55039

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

ssshl) B U6 5500

Sl iy qus
b dus ((Alay oy alal ) ehal EB0 (10 55 ooy Jagall jaball (mitidl & leadsa
Spall Helall 8 aall 05 0 Bl dsn Jid a5 and Leaje s an7 Asa Zalall gkl 3 40
Ll elill saay adll ey GllN Gagad o GRISH s OS¢ Bl bl b daal) JE
Cortical tissue 3)dall muwd candy a)lA aud Lad Gy Cpand (e gl JS (5Shy S il

- ool il) 2ueS (358 (58 sl a5 Medullary tissue ) el gl) any 31,

-51-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Nephrons i i) cijasgl)

(17 8y3em) ot sl Clangl (o (e 5h o ysalall 2K (gginty IS0 Tl Al lan ) Jic
:Cortical nephrons 4, aall 43Kl cilasgll —1

el 135 (radisll 238) Al aan siamy ey Caals)l A b 5agsal) sl Claa gl il
byl dilaia 8 aagyg Apglh Clangl) (e adaal) Adlad) Jiay
:Medullary nephrons aulll d.c A8l chlasgll =2

Ayl Al lan gl ) A 8508 TS Ly L) K 3 5a5m gall 450 Clasgl) il s

S 8 IS gl (e Byt i Jhany ol i (3 i) 13a S5 seani
Agl<l) sl g hial
Glomerulus (il 43,5) 4wl -1

Ly Lons sl (055 seball A5 eaigl flee b gn3 1 25l 5n gl (e JY) e3adl
S e L Led Ll il dlin alh Glld (e o2gll e i) A (e RSl Al
P oe osshll AaS Sy S
) (e B Ay geall Chanl) anas dae (46K G s(Aadll) Aysenl) cilyill 1

Aladll et legy Aadaa—ch

:Tubes cilyaill -2

P A e By e Ayl sl ol g 3al) cally,
s sas gl el Jshl ey sas 4uSIl Jaai 53 J¥) edal) 5o eyl Cailal) Cul)
calpdll (8 liasge Bl sy Qlllsge —o
oyl dibie 3 Gapadl) Jaby 2l Aaad) dikid) 8 edgag jeandy taml) Cld)) il -

-52-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

Renal blood circulation i<l aall o)) g2
e Gal s i) o3 Haae 05y (s (amgs (elel) Bl Gl EOG BISN Gean
O sy Cun iaal Gl ) AN Jah gl S gl A 40 6l asl glpd S Jas
leilusine £ A spalall Al 5y Aladll Ly dyper cimds 32 ) gis saaly AuS Gyl
Yl il Leies spalall 5,1 Jaly Lobisiae ¢85 s 5yl dihaie A dygedd) el Jal

- Aaalalls Al

Renal portal system il sl Slgad)

S5 eV I ) Cpaysl) e (s A ALl 13 LSl il e skl b
el EBal apdl Jal ad gl Gl sl aleall aags Ay Adls UK Gl
s ) angll ) A daal e o el aall Jisaty 423 xie o g5, Renal portal ylve
- AAISH laally pally Lgie il o liac) lllaie Al 8 (ool sall Sleal) dsaal
Ureter llal)

Blaar ey (s (5olSN hadl () dapdi (S aaly Sy 35hl 3y Ol alsall G ol
2 (zooalls LY L) dse (e Cresill () (gixay panally A0S Loy (3l asall ol Ll 448
Gused) Jaly g aid)l Jabs 2LV e of S haY) 4l (o saals dati e iUall s (e
oo sl e SIS Galiaial zleadly \gial L Allall oday Zalall 4yl cilaliill Gk oo

dinaall Ailay Bk

-53-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48

A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

IRV

ARV

. @ URETER

(Axsls) Al Aplcl) cilangl) 17 35500

-54 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

Physiology of urine formation Jgu) (ysS8 dua gl gand
il D Ayl sl oL IS e aual) b Ayenll o)) 200 g5
Filteration zi 5l didee -1
Reabsorpation _alail sale) dlee =2
Secretion )@Y il -3
il -1
S Tagia el Lty A @bl Al bl o) sad i (el AS) Al b o
ppsll Clpall Hpe Gaa¥ (Kly Olag Addae ) Al ygeall Qpadll PlA < a2l piea
0 i silly o iaiigdlly ppa2gaal) o pall (g Knpall S5l o 2 gy adl iy e pnal
Jlas (loss lsing b LYY il (30 W3S (055 ol (malag il Sy Lyslly 558005 (goume
el ddee Cigan e a1y adll LDl b )il
uabaial -2
SRR Jy Gun a2l 3 WSH e JB 5l el s ol b sl Gmny S5 o Bl
Ly Gabaial L) Giaa il )l 6 WiSs e Jsll b Ss gmissl ) saladl o e S
A JelS i Gigan ey Jad) 8 Lgmpdal) Cagplal) cant 35S0 peday W Dliad ¢ Alsd) sas gl Canlif
sLall Galosial salely Ayl Canliy) oy Gabial dlee 4l cant il e Jay las & LY il )
. orhll olsina 8l aas Lain e Jony Lae
8 -3
Ju 1 lag ddadaa A - LSV Jil o) adll e dpd et Jgall 3 dlsall amy 385 0sS
s Jia 30 Qe e (may DAL Al angll 3 V) iy SLAY) Alee g e

-55-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Oe SlaaS Al Bansll Gl LB Sllgindy Hglall and (Al d4pea¥) Jie dppall LS5 L)l
U 35 il ) a aliaia¥ ale) Gaandy Galaiad) dlee 5l 3LEY1 cililens Leald xie 43l
o3¢) hadis Jml Gigaa e Jay e sam Jall e et sl Ll 8 lpabaial slaall LSl
salel lee o Lsime i ¥ Sl brall 8 el o sl cplaall 8 sl ¢ clS
e g¥) P milll b Gllaal) baially muipll dlee o e oS 48 Y 3LEY) palaiay)
Jrcall ANy Glagr ddadna plie danly Joddl bacall o Cleill WS & o)) Y 4kl 4y ganll

-56 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

IS iy um ol S el Al 8 Ll g 525 Sally Aagall Bieal) (e i
e A G Baad I A W1 580 Any e dsasall al) G Ly A Aplad) daldl) 4l
bl 2 Capai Aall IS
O lgan] 4o 55 (a Vs alend 1 Clipaall (pa 23m Dadia bl 6 S Ll Sleadl ey
Cusaill s o) g s aati illy sl 8 dsase L e Sl Ciygaill Jab g8 adl
Lol 8 Basmge o8 Al Adalall aaall dgag pae Sleadl 1 uah I Giiall S 8 eual)
(19518 3ypm) clpdill 4 LS joldia g gl o X
Pl Les Bl 8y (oS3 Lulall Sleadl Sy
. testes (piuadl) -1
G Aald Gulua datipe 05852260 = 14 0n e (5 Sladl Casatll Jals g ) 02 Bl
Bha A ge Glayn 4=3 ey BBl Wehha Ao (5S5y Alalal) ¢ LaaWL dlalae 06Ky (gyeall Hlaal)
Db dag (s e Jesi i Alsell (aLSY) a5ny ) Gl o3 o (ghn 85 anadl il
Lol Gl Gl e A1 iyl
iaje A Jpeas ) Gleill o5 Adlaie Alulay Gfisadll Joasy o3 slally sal

Gaaadll 3aall o g esmll o) Cun gl Sl Al da Lo g dele aaly aiall gl

-57-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ fj.g\);m dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

iy sab e siiaall Jalgall ($Uail ) g5 Wy Al s hypothalamic algall st pituitary

(A V) Glisarell ) aaddl cplis

Wi,
LIGHT f(;)}
Hypothalamic = g
hotoreceptor B8 ._____ »ﬂ.
P SN E:
Hypothalamic /
neurons
GRANULES /!
Pituitary PR
gonadotropes . y

PROGESTERONE ANDROGENS OESTROGENS
F, preovulatory Small ovarian
follicle follicles

Alee lags Aaall o3 5l U o3 Leo Hpadl) 3 agiall ARk e Jelpel) o2 i
- el el sy ) Ygeay Cilail i (salieY) ALy
Wy gl el e Jpemal) iy (K3 AdE Jabe abal) 3 Jsaiilly gl dulee ol

c Ay g dahaiag () (A o Sy (ledl) (pe (B (555,

-58-




Aalall ) gulall Aaled o3 alal)
OUasd jlas 3.; dlaei
430 gaad) 3 9 A anid 3o Lua i)

a5 Cpan 1) Al sy
B ¢ )
2015-2014

alall diagll g Mad) aglai 515 9
ot daalay de 30 4

;\5\3“9:\;3333)33\?‘4&

Cloaca
(Reflec

sl 553 Al Slgall sl 19 555

-59-

Testis




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add
Crabiad) mlas

G Geladl Uy zLadl) Gl elial L ot i ks Alage ) glind il Zill
a3 Y L ofiall ang 288 A Kl W) btV e 5yl Ll 055 ally Al (palial) dls e
adll ) Sal il leall (e ddlite 3hlia ga (eball aada) v TgBaY ua dlsjall a3 )
leia L RS Wy lad¥) e yslaia LB 13 (585 paliall ol (( cleglally R8I sally oyl
05 o Gl il Sleall e LY sall b el 35 0 AN ) (sl (e ) Ly

(20 35m) GEAY)s cliad¥) e 5yl 4l Gasal

- 60 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Primordial germ
cell in embryo

‘ Differentiation

@7 Spermatogonium
Mitotic division,

producing large numbers
of spermatogonia

Differentiation and
onset of meiosis |

Epididymis

Primary spermat
~ (in prophase of meiosis l)

/ \Melosns { completed

.»— Secondary spermatocyte

\ eiosis 11

©,
©

* \ ."j',;:{. — Sertoli

/ / cell
nucleus
@ @ spermatids (at two sta
dlfforonhahon) -
Dslffenelnﬁa:'ion ; \ ’ "
s'antno't:)e s provide ..
‘\
Spermcells — .-\/ W
{spermatozoa) N
% Lumen of
seminiferous tubule
. »
Ol gl Jalye 20 8y 9
fal) dgus =2

O ASud dgags aati alal) Gl gyl et Alishag G paie 3UE dgage aati ) clpdl) DI,
i hlia slie il LisSs acti iy Radlal ) G BLEN 8 iy pen ) Agsiall il

A BLAIL Capan Lo ) (ggiall ELA) Ji sy Sy Ll (e gl e

-61-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

46l suay -3
A ml) pamall ity cledall ) i) Bl By ashss ey aads sl e Ble
Jio gl Gmny DAL e S il (ol Basmgall Fuliaal) Gl ) iy ASall Gilly Gpalial

(gsiall Jilal) ph e ddailaall 8 lae ()5S0 (53l amalal) 3 s il

(@ladall) laii¥) cuuadl) -4

e dasis glaad) U 550 Al lgie 7o) Glada aag Ll lalil caniad gag aamy SN Sy
ity 8yavinaall bl (e gy (e 05Sh (gAlg zlaall & A S Aglatal) sl ) gsial) JALul) Jlal
4l Lol 2y Lt 3Ly ol (e Jimsiy dagy ole oy 40 Sy 3y e agl) (e
G s Lo oo n e o Llialy 5u AL pll) alieay ag )l Ladl (el
.zl
ddalal) dtalinl) asd)

alaill Adaally 3200 Slgally Aygiall LoDl (65 e A ghanall Adalall 202l S5y pday Hphall add
Caallly 4l JELd) Ll (il Bl 3Ll Rapany Slindy 3830 (6,8 Taa) canls Spall 038 ¢ Cm
Aalll e byl A sl Goladl) Bl by 4l Gialll e paal) aag Qlaily) PIA i (gl
Sl
Gaball iy calaill g gbassll cus 3l

481l gal) eDlginl depu ) @lld ) 4 bl dlae) g il Al goiall Sl
@il Bl Ja) Aagyu §ygemy Jangll 8 Cpuatl) (e Alaa Jaad clldl 4y gl LBl Jaka 3352 gal)

Jaxi illy dalal) ol S5ms ade o ALE (5SS Gl (ggial) JLa) (A 858 o) Jaadl Gl

-62-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

A Al 6 Ll Bypems gsiall Jilud) o Aailaall dpyp peil) 49030 algall Send e
—1 g B
O Cua 488320-15 (gsiall Sl pen dilee e @l 2ny goidl Sl ph smaladl () s -1
@l laadl JIat s ph palias) il Galea¥) e Wlsiae 305 () 255 Geball SISOl 3205
. i) Calaill
O 358 e LS ggiall Jiladl Jals el paleaV) (ssine g i) Jaadl 3 gyl ssine s =2
cOig (e A3 Saally paliall JIad i (gsiall Jilall chlisdia ) Adadla alga 25 (90 (gsiall Sl
%85-70 e sing Gend) (uby &) G (AN 858 et LS ggaall Jiludl 3 58l duws 235 =3
Al gslall Hlaadl Jlatg cpaall Gl ey (gsiall Jilull Jass () 7okt Cagu Sllg aud st gdl) e

& 1 Lage Olappill (o cpegill Maa (ald iy (AIPAIT) e b e dad) 5gem dagis Slagdl)
AlPag 585 o) eDledl e oy Wi Cua gsiall Jilad) & Alalall culasdally <l laie ddyee
Yl Gaalall di e Jgae 058 gl Al Galiadl (e )aie ) lallaie a3 138 (568 dus
Ptrovetcud s b amalal Alall JKS ) Jgay (3l (A) aly)

a35Sall i) Jlad bpaas 5SSl el gualaall (e 75 ke L iny 4ialyy 8 AITS L

-63 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

ot il (g) _FSH Hlee & Luin Al DU il Sleall Caillag anl e 43) 4 2Y Las

i dage dng) Bamy Slpdil) e aleall (8 doleall oda Calidtg aaa

) Hfed Cua Ll 8 Jlal s WS QY1 cpiall G Aggene dla o) Gla Cal Galsall -1
(caladls Dlaall ) slsal) 288 e (gint Cua AlalSie Aaghl 3an 5 Aalaall lgaad Al Auadl)
o) O s Aall Jada oyskalg o sal ddary (pial) Lealing Al
ol Slead) 8 sl 3 Ll gl 5L 5 aane e DU Luliill leadl )5S0 cilpaill 62
bl Casaill (e (gl dgall (8 &g Baaly (an 3Ly aals ane e (5SSO
aa )l I aadl) e Aaaalill dimygall Juma g b yemntl iyl 3 (andl 5L Gy Aala I3
Al Jaa g o poai® ¥ b Ay e SIS L) Gl 3L8 b el b Lelelgabad) (g)ay Cum
Ol ey e 5l Liay) Led Aumysl liad) 0 Laily Cound Zaliadl) () 3L ¢l ) adill 1
ol oS il he L dianll ilife Sh b Laadie oS daiad) laelia) (e eda S
—rdalaall Y1 Aalil Slead) sl

o ) dgall e lady Ganall 3aaly L85 aals (ane (e Aalaall gV Lulill Hleadl ¢ 6S5
idee PA Liagys Jaamy 4ilh 1Y) i) Jaball 3 asase 06 2l Gadl] Glanall Ll sl
oabudl L laally 3V dglulall el Gl 8 osSiaie g5 eda Gluy uY) Gl (06

SHaV) L Lay madl 88 3 lieal) 550 JME (055 Leolh Kl a0 0 5,080 il

-64 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

=1 (215 20 3ysa):dalaall (oA Ll Sleal) e oSy )

Ovary _auali—:Ysl

oyl o S e e panal goingg sl o gpmal) Agall (8 335a 50 agiie ABS (e Byl
axazl A Gandl aae o Cagrall (a5 (4000 =500 ) zazalil) e lgias 6-5 zualill lie Lyl
o) aging S Gliayall 2o e S B (6K Al Leba 8 Aalal)

pradl sy Ganall Jadiyg (gl 4SH (e ale¥) Caplall alal dypedall Aalill (e aually (sl dialy
e o lially 4l oda Jexip bl o Lially cand gl elie (e 4 dauly (sl Gie Gyb e
iyl aaall Bra GIS 4o sad sgtie JSI e panal san L gl Cyeail) (8 Blee (gl Laés
oda Cislitiy s Bio dauly (handl ausy dilee diages Jal Ay JS 2ags Ova Gl
Sy Al Glaysdlaae #sliis ale 35-1 (s Le byl gl s Lganal Gl e aaal) 3 iyl
Gliaysll 038 (4o Jatd O ya laae Sl duays 3000-1000 o b Ganad) e 30)aall (el ey
OsSis 138 dalaall Lalil) sball DA ALIS Ly muad U il aaa ) Jiay dcayss 300-200
Aaye (B el a2 ae lgd iVl Glll 585 dlays 5e¥) Dl (B Oslll Aald sl Sl sl
sl papdl aas Calidgs o 60-40 G Lo Lusia Zanlll dalaall 3 Gl () 25l galll
ol J8 daaa Gilanlf ) diay Js) s dic gl aaa Juays dalaall LaliV) lally el
. iall

—i O e eyl Gl Sy

e il (gsind ally CDlaysall b (5855 aladl gl i illy cOTtex 3l |
O Lo Leana 3l an Lo A L el sl 3 cilimpl) 038 ity iling il
ileayall o SN dliy o 0585 illy gl ALl cilimpl) ) dypenal) ciliay il

A dalaal)

-65 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

bl Dl 5 lac s Ay Al e (s5inds a1 gl Jiai il medulla -2

= Jlhal) Gty dabelinl) 480 oy a8

onall 8 Adatall LA las (as 11 A giall jee 058 Lavie ) il 358 Couatia s
iy Tan Ll Asall (g 3xS S ggd Slinall Ll uial) il Aage s sailly Cae Laailly (g53Y)
Gliga o) () ODA & saall Al cpiall shaiy seil AP 200080 Ssall it haae (5%
Ol piall il jee (e Aalaadll Qi) vie oSy gt e Aalaadll Al R Jea il
idee JB anl1-10 558 DA Jlicall doay Cus las Aagye Bypemy jaully las licall sai dlee
o ol il aaa I Ovulation g0l

(oAb lgbh Sl ) el Jlaall (e did (o) Adlaie Glida JSG e il cuwg S
§pall 3 Hlicall cilids Cun il dait 2eli24 IS 330 Dalaall 20 At Sag ) o ol Hlaal)
o3 g al A Jliall mhav (§sb il Byaglly Tt gl Alulal) el e Ll e poi uaay
daludll e 3l (latibra) s Al sl lgle Blays cagald) jlaally £ La daysall Jasy & bemd (314
Cadll laally flay Ly g hall ay (5500 Bie) Adlall 40l soall adsall 3R (s 3a5msall
Dlall Ll dlaie  germinal disC aginll (afll Liayl and Al Ay dolaloll ) <y
sl Dbl mhs o dial dadS Alulal) 4dal)l jedaig Aayd) Aaall dsall Waladl o dexy (53
s panall g (e oLy Aawalill Laysll alad el clie ad @i a5 ale 372 (e layh
o didaie lae Lo dpedll Lygadl) Gie V) e 85 BuaS Aliayall 358y follicle dlaysally oLl
i) 03¢ dpuniyl) dalagll stigma LS o) daagll aul lede GBllayy dcaysdl Jshall jsadll e

o\LGD‘JAS\ggggggoigq§g\l§9eﬁ\dp Lol A13al) Slgall J85 Bayla e Acaysd) 035 & Ay gedl)

- 66 -




Qalali | gulal) Aalud cpaLal) asa Al Cpaa ) b i aladl Giadl g Mad) andail) 55039

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

Alee V) Alld (05SY LeSTy Aalaall Leami ) (gl B Basase (S Augily) Aululal) 280
o) (mheY mliay 63 vasll g oadall Gy SSA sl clilgal) Aandys ladV dlee

Ghicken Tract

S

<

<

~ Shell Gland
N

w—

Isthmus

Shell Gland

Cloaca Follicles

gl AN Aulil Sleal) slal 218, pa

-67 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Aalaal) B Juliitly Ailaial) ciligaygd

-ﬂgg‘JaﬁA\;ﬁwU
Aol Al -
bl eS2
Doty AgiV) Clisayed) 83
estrogen hormone s i) (se. |
progesterone hormone s s gyl Hsaid. o
penal) da% gl (gl alae bl 5555 (oand) 5UE el dgily o g Ay gV Cilise el 22
gy a2l b s siusly osandl€l) dsi 504 e Jandy Aalaall U8 (o Gmnl) gy dulenl A
Jie 4l 48] Claaall e Agpane (585 Ll LS g s oo oL Al b Lo o 2oLy

Wl e Bases Aaladl b Capeally 48 Rl iy () JSE migal

Coall e A dlil) dalaall 8 a5 ) randrogen hormone (sl (sap 313 —4
Aalaal 8 by 3 KA W aysnts Copel) syt e A5V Glisepel) Joxd Lty

sarll LYl Gaill e 38 83 hall Cligayedl e cpe st il I anall 4 Jualad) LaLaill agey
tsty gl Jaul (8 Basagall dpaladll
s e Jany 12ay FSH (Follicle Stimulation hormone) cliaysll (&l kil (sayed) —1
ol (8 Sliassll (nsS
LH(Luteinizing Hormone) iz sill Guasall ¢ sasell =2

- el Alsially 4 Al Aleaysal) b licall $laily s e Joxy 128

-68 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

s Laa A gale fyy i) iy e Gand ) ALY) Byl NS ciigasel) i 331 23
el Ll 3l

Agelail) sasll Al il Laayyii Jgsepp Jedl dagis Ciaaté OVIPOSItion ) sy dilec L
Y
AVT (Arginine vasotocin Hormone) (ugigild cpiay) -1
MT (mesotocin hormone) (juusi 53 =2

oaill e 5t Osared) 1385 Aalaall 8 a6yl diia o Jgpae sed Prolactin (,uSys,ll ¢sep W

Blbadl minse LSy dalail) saxll olaYi

GNRH(s) (+)

Anterior
Pituitary

FSH

...
.................. (+)

Thecal cells Granulosa cells
Progesterone

Progesterone ;

Androgen

Androgen Estrogen

CIRCULATION

Laly) ide o Adsaed) sl 3lahis

- 69 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

ovulation gl

dalaall Alaysal) (8 JulS atl) aaa ) laal) Juay Lodind (anal) (e jliall 254 Llee a5
SV ol aas 3 LS 3al S0 e Jualall oS Jaaall Ao @lldy i) dikia & G)ai 4l
Loyl pay e dole aal 2 pandl Ll Gl @all panadl e Jllall sk o
el any Aleal) oda Chaat Le Dty luall 8 Gyl dylee Caaa Aalie V) Cagylall Chadg dall
gy LSl e pall aday (sl Llee Cilaal  GallN) s LH (sasny els 4l)
reial) (ueSiy qlady)

sl gl e cpdlall ol agh SA) G ladll Gl SA) g plead) ddee Jpaan 2ay
il oy salls sl 3Ll golall o iadl () Lk eliadl 038 a5 La (le jue ADU panall 4a38 Jal
idenll 038 (& Gebiall Ly Al 5l b Gand) U8 (8 ek (mgied dan sa pe Al
) ashy dg Lese QYL Tag aliall ()l aaill Ailaie & Al Ay 2gag die g Aid 30-25 s
s L g aaly oS05 Aaialil) Aaysally Jaadl) jliall slie 3l 5-3 Moa sl (gsie Gl 0
WA Jsl 98 5(228)5m) sl B Plastoderma i gl sl 45 B dalail) il ae 23Vl
Jals dapll \gunii Al dele 25 50 Jsh s aladdy) 8 e s sladiVl Tag Al digs)
42 Aalaall 103000 s)hall g aludDU AU 5yhall Lpgd dagn jillall () 5L

Al dphall dapall e J8l saladl (8 sy Al sl apd Al dalaall ol o) 2
. dalaal
g Al Al Ay addsdll il e J8 Blhall Ao calS Ladlls diad) LA SIS Caigid
Al Gain sl a2l a2 2120 Gn sl astodll iall Hafy dnad) cleludl) e
ccaliiy dshys Bha (e gil) ilasia 4 L o) ) LSl

-170 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Vitelline envelope

Cell membrane

Cortical granule

Mitochondrion

GladV¥l dlee SGigang dpagiall 4dally Gead) alad) 22 3)5a
Oviduct a5l : Ll
A b 3L dhymy line U1 (e (e (S8 olend) Aibiae Alle (a3 Agile 4ysl s
Aopw oo Bl o dasd dpgila @l JS3 e (U s () L 2alshy Ledie Syaiue 4)00
) o8 ) 518 Joh L+ Al g€l 55 i) asal) sngh SO gl s il (50
iy Ganad) e il o) 3 Tags ¢ (e 71 ) o ki (w75 =50 ) o sl (al

DA e BaY) (e (SE s delu 25 s sale diaul) Ly s .. panall da die

-71-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

( &adll ) 5 (Funnel or Infundibulum ) ;-1
A an 87 ) 3Ll Jsha 0 %10 s Jiars ¢ G 5l ped JSG e (anl) 3U8 (e o3 ) 585
4383 20-15 e Jlos 48 ESa5 ehafill Gaanall (e Llai) amy ((Lldall ) iyl e Cmy (3
Dldall A 8 sagagal) AV Aglulall Al Ll 2y ald dygie Glilpa LY 28 8 a1y
I (S alamall ) die s aall) A3l (A a)a5uBl Gl ary e
. bl ilde) ands dysiall Glilpall AN ) aadll 8 aag
O el polalinY AL CVs (8 Gaay Sy (lanall 85 5kal) Cliaysl) psea paill Ly () (a5 il
el 2y gya) eV la b as) LS AL Ll iyl 8 ey a bl £ Dl 8 ek lacall Ll
woal) B30 aral By Sladl g LA 3 il e eSS peaid liall e du L) e 45)8
CAalaall (e aiamws dae V) oda JS paliaidl
Magnum  alisali-2
=2,5 dayll 4 ESaig w35 Jlis o) a3l Jeha (0 %50 Jiay bl HHi) ddhia e
9 abadly o @iy ol e 05 Al Hliall Jea palall (< Jas Adhiall oda 8 Aell3
A oy el Ganlls g 80 ) ASE Jaey zlaall L asall puall (s L L) (S5 2aay 3
- oanll 38 Ghas Jakia (e gl sa g Jolaiesall
Isthmus #5,11-3
el D) el e i e3a ddlialy spdall alally S o Laall gl oSy ) dilaidl s
o Aahidl oda 8 dianll iy ) 3L Jola (e Y0 15 Jidis aw 10 Jsa 5,0 dihia Johas

e SV gl eLiadly Slically (bl Jamy 530 A0 oLaal)l Lol oS Cun anys dela

-72-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Alsell 28)al) b Aumnll gyl Coplall die Sliadsy (SIg aihal s (o Aol o Lially Guaily (o3
uterus aali—4
58 b 00 % 15 sa i s 10 Jss Aiaial) 038 Jshag ApudS 580 51 dakaie g aa)ll
c o€l il S e danlal) 58 (8 JS) delu (20,45) s Al L ESas al
U g5 8 sasall apadl€l) U GELAYL Al 5 dpnsal) sl Lil) a sl jaaag
22 I adll 8 sasasall (Sl 3 Jeny SISy sptlian o aguadlSH Al Jasys .. dalaal alse
50 8o lS ity .o 5l UsSe Jiay 53 psandlSl) ciligy € LiSys sanid angll b 5yl )8
O LS eall b)) ae ) paa 3b3) e a2l o aasl) 23 GDE JB s Aslaall e sbsly
A o) el Blall Ay leaals 388l 4 apndll GlnS cung e i AN dale ollia
Jaxid o) WS o anall amill Gl ey JulS saill (mge Lagady (alieV] (s LM
c ol 8388 sandSH g S Canns i AB ) (g% Ay saal ) iliSye Jie 53Y) s
S e aeli o Zakll sday Cuticle  JisS e Lpdla Tidey Tl aith 5y anll 5
Lanll alue auly 4kl 238 ol dalaall aua )l (e i) 75 A8 Jjaars ¢ panall dal e Al
WS Jgaa ey Bl ol e (e JIE s
Vagine : Juyall-5
Vs anll 3U8 e % 10 Jiags a7 s Jigd) Jobas oo panally leloays and) 518 chal Al s
ad CSa panall A (PIA e lgras gaad Gl A a5 oSl el 06 B 50 b s

C);::e.\u:\h'émw\

-73-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Cloaca zaxall -6

DS Gl Ay QA el daemgdl slE Alg ee LN, (mdl S Ale s,
- leabal e Ay dapll (o< (8 Al Adday Y aanally
Oviposition : aull auay
((and) ) AN il (o B iall Sligasel) Lo iy . Aaladll s (0 Al 2 ha) Blee a5
= oA Ally dpalanl) zaall

Mesotocin (MT)  Gasgigiall (sara—1

Arginine vasotocin  (AVT) (gl iyl (san =2

Ll iy diy dugall Gl Gy an)ll el (aliills Gl cBlae olaS)) (e Lay80 )k (e
yhall O e at)ll o ((peaall dga ) Al (I Gl ldhh muad Al ai iy LB 6y,
o3 Ay sl s ddee U8 dape 180 alin (S1y diapdl (0585 558 Jlsh Al ) 05 ad)l
- o) g Bhaee Adle Ul Aalaal ad o LY
oshall dal) mail) o 0l 5 guall

Sexual ) ial gl I a5 ) Aaglpedl ol Ay 4 e el Jens
O - oy dacang oldall i ¢ Al ¢ agill Jie Aggad) llladll At Jasy Lilis. (maturatiom
8y Jshb duws igg dpelihaal 5l CuilS dprda ¢ )gu 4 guall lyigall Cuatind daalall )gadall ¢ 153) aen
@8 aps O WS g L Gand) W) e 46y e Gl gall 358 Pla Ul Joka ) ¢ sl
Pl anll pas ab dale 3ysany anll g 2o5e o S5 dels (24) 38 Pl Dl ¢ gl

-74 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Sl 0S5 e 4 e Jony lliyg goeadl camall b o el 53 e spnll i
csSA) 8 dadlly ST A andd) ges dalee adiy 0y90 53l (FSH) (san

14 0o Wzl Gl ezl el eUac 3ebial 358 cpual o) () S (e daal) L) 8l
5 8 (s 2l 1 N sale (ad led) (DA ekl s punll Joha 558 (Y Dy L dela 16
3liS el o die Jyanll (alil zlaall deliba) solial olhae) cing 4 Canall Juab (po 3y
Al
Jaxivys 1Y) ALl (Wave light ) sl cilagall Gaulia S ()55 ol o) ay dale 5yp0m
Aaladll 8 Gl 3185 (i) et ) il gl il pladll pai b 8 s es) ol
(L B sl e

AT N A e SS9 Legd Jall agel) JeRlly Uy aad) epall ady i
L P

ol e 8 V) e Jaxi (S5 50 )adlall ¢ sual) 508 Jlanind (i ¢ puial) 58] Lol Ll
coshall aial) il A e Jaad Jaa Al ¢ gl Jlexind Wl galall sl
ALl el g0y Jualial)

Lin Lo pplal) L 6y Al Al (DA iglly 5l Jolal bag pelall b Julill cilygn ol
B (S bl Ay e &l B ) Galall i il ok b 05y bl (e el
. Lamise il

dsk b sales (Clutch ) paull Aluls ety 44l o) (& Gl (e 220 Aalaall (an

LAl Bl b g 2-1 o ol JS 0 i) Bae ol LS il 10-2 o ALl

-75-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
4300 gaad) B g A anid aoLuwa i 2015-2014 43 gpadi B g ) add

Ay dalaal) g s ) 38 8 LSl dele 25 s )z lad dagd) Gl 4l s LS
) AU ) Jlia panal (e Blhiys dapl) auag dolee (e 4882 30 Jlsa oadiy (psSal ALlS
cdelu iy 25 s sa Gl dlide A ot Gian IS e @l o

@) zlaall b ey puaiy WY1 Alle cilalaall o Al dlade 8 leoay i ) clalaal)
G lalaadl L SW Zluall 3 delilaaV) seliall any ol el 3558 22 dele 2-1 s
bl el yabie Leay a Ll 2 V) Acaiiial Gilalaall g 3ymaill dluld)
czlaall 8 ] ALl 2 3 ey o3
XX=XX=XX (yiican e dlodes
XXX=XXX==XXX alsiia pe gy daliite Alule
XX= XXX = X= XXX aliiie Ciigig daliiia e Al

XXXXXXXX = aly gl dlilis

-76 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

Tl 10e L 058 of (S ) Alaall o oy Adnusse Bypemy el Sleadl Al (o pei
ASaie Jadlly sl & cljally las (585 ()5l ads manie il mlaall abaall JSoel) Sadiyg Lz laall
— deseall alle Ay Tl Sleall Alaliag olsel) Lol A2 jha allie o (g9iad Lgih salall S
gl draill Mol Als 8 (e o) 4 ladll o) s . Gaally il — 5l — (il — )
pssllSl oy Sala e by Aeladl JUaally e Lo dlln S (00 (mbdl glasll G iy
tladl o (8 adall 3 o pandlSl (e Sllgiosal) amy Lodie Aaliy Gyl 5338 (355 b aasioy (530
O Bangl 85 ¢ Gl (e 2pama 320 5,88 (s I G el Sleally oS (550 (b Lisacs -
b it Hide e ) Alla 5 il 6 21 ey 28y ISl Sleadls sl 00 % 40 s
—i Ay zlaal) Laliily ADle L) ) dlsal) (mey i asauallSH e lalging

dall G () aalll s dabaal) o2a daliinly Jola op Gk ADle llia Keel il dalae — |
o ) palll Jganay alaall oda o 3k ADle llia Femur & Tibia (usally 324l albe — o
¥l aalll e 53 daY)

camall ()55 Aadaall 038 Job (u oy ADe liag Shank Jall duad dadac—a

dal) gl e Ao aey allaall oda o Adlual Cwudl WIS Pelvic boneiasall alae—a

coandl (e dalaall

-77 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ 3;@\)51\ dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

Longus colll m. ~—

Complexus m. -
RL schium

[ "
Biventer cervicis - Sternothyrolosus m

Thymus «f

3rd rib

Uncinate process |

Scapu!p |

Deep momtokews m. |
At 1estis |

—— Ypeilotrachesalis m

——Right juguiar v.
Caugal vertebras

Esophagus
Jeunum Trachea
" s Rl ilium Longus codl mm
Pygostyle -

o RL lung

Cloacal bursa -

Coracoid b
— R, brachocephalic a
Rectum ——_

— At cranal vena cava

T naluvies (crop)
Cloaca —
< == Furcula
'-/Env_---‘;_‘e'n;b_ P T~ Haart
R, pubis — - Brd g1ernal rib (s1ermocostal )
31, pubis — g =
Cece - Stermocoracoclavicular membrans
Duodenum ~ g " Thomcic process of Stemun
Pa ¥4 TS “Keel of sternum
noreas § <
- ! 2 ~ Fibula
Vantriculus {gizzard) -~ ‘ ‘

o " Tibiotarsal sone
Caudal sac of ventriculus™

P
Caudolateral precess of stemum -

Right lobe of fver 4

-78 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

gl Jsall -

A -Skeleton System

et Dnsens ) Onead I dele s (V 03 J=28) Heulall Gebiall s S S
-Axial skeleton ;=i J=i1) -

shadls g paddl ssealls o) matin s meamll e M1 ol Il 52
-Appendicular skeleton 2 L = 11 -Y

el el s S (Gomadly o emdl) Lgiaia by (na W1y (o 5V LY e (e

S 3ed!

oadll o

¢
~

Aol Glenl Sl cass 55 Sl Baw b Lauy
: Skull dexantt: ¥yl
A 550V e ol daman Sm)T
. Cranium or brain case all cusad allie -
Auditory, (eddly gymdls Laeudl) Sense capsules sl sliei Luslas -Y
optic and olfactory.
gl Slidls golall Causmill allue @iy . Visceral skeleton g sisti o 3! -y
Obealll 3aeld 2 55ax ol allaall e 3,le a5 hyold apparatus _.>ut -t

-79-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei B & 5l o Aaaly/ 4}9\4}“ K
Al gaad) 3 g ) anad 25 Luea i) 2015-2014 40 gaali 3 9 Al anid
ool - gy ielic
daaesll T =%l
iyl B
Sbse = o e
odiiw Ela r ‘ _p & 3 T'(_-_»a}ﬂ
Ul sLga \ »
o JLQ:-‘J o }H a"."s"
a3l
| immosio iy ssm il it
e L g ,mg*ﬁebmﬂ
sl skl sl 2
SN T
Jo¥l il sl C
o=l 3o =
I
ol clioks o
Doloall elnadl g o 31 (V) @3 J==&
1 Eheddl damesr O ks

s« U e i g N sl 2 81 B 2 0a Lt s sl =9
et 09 485 Bol) & meed LSl s il (gotias Ausmii] allhe sea =N
Sl et o= st prestg alalall Jolid shalss Jealicws s coney Josls 5Lzl =¥
e e ! e st ¢ Lus W1 ZadL 3 ,uitiwe Drain-case s~ul iniss -0
-1
it (e i) ladl mlacdl e 355 5 fOramen magnum o=t 2l -v

(2l Sgeadl an palaill anl Tl aeds g e nlind L

- 80 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

) Gaad les oo dlas BN ¢ 3l u:g.sfug/{@bjx\@s
450 gaad) 5 g A0 auad aoLisa i) 2015-2014 430 gaadi 5 9 5l anid
saeld e occipital condyle iginall Zesll (v Lo ssmgn juedS dezmed! -A

e

s Lol atlas 3oV st s, man A eIl 2 (55251 sseall an Lezmendl

R e A P i e A
%@.DJLQ|,§9§3W@A!E’BH&MWO|H& orbits ;ls el -
. interorbital septum _ales oo ja b Legbniss B a3 Saniia
tea OB5a e == 9oy HLE damently St
premaxilla L-<L¥1 clatl, maxilla sl Lea oo e 05000 Ossas 1 golall LAl i
$s1) cdentary el ) e desile allie &5 Jedns mandible : lawdt ey
.Carticular st ;angular
Slgmd! sy yilen VLS| Zasmemdl oo ¥ oLalll ils allie aoose <l 3] 25Lo¥L
co 4l Ol e 55 entoglossal et Jais w52 JI «wzs, hyoid apparatus -1
Olagie U (o 5= begin 5= Onwbedd cod Onm 30 (nonladl e s canlodl dmnsll JI b

: Vertebral column 42t geat!: Lol
3.:\.;}.9: _lq).& g_?Jl @&d‘sa—lq).;ul“_,.q—ab LGA.‘—\.I.__L._.MM—”,\;&/QQ.A\:Q);JJ! _ﬁs.q.a_” ;’9&:}:;
Lzl szt cCaudal aLs ;Sacral 4y== . Lumbar ict.s . Thoracic o, .Cervical

Y ) @3y JEmd by Tgly 2wy il yd e HSUT e leas alinf ol Lol AL 1

-81-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

-

dosnul

Tazmal sty ApBiall ZRLll Siy38 (Y ) @3 S

Gl ¢ el sty CONEIUM 5,350 ceun (e Gpeala] 2o 3,38 J= o=y
(AXIS el 20l 5 2500 (Atlas azgatD) Jo¥1 5,200 liele S 1200 e e 3ulat

03 Lgia pimml 5 o Y1 Slilgnl e L laly WLl yismi o Lo a3 (JB1 Lg31p20 el
Leetans poe 3300 Laliyly Oludatl o LST 28V aan sl le Bolasdl e ol delen Lo ol
o Y azliie e Bl ol 231 sae s spinal cord e aad Ll L yen dele 33 G e==s

.cL.r_ll_mll cL“;.T)—t-Ll )Wl%@l@' J.Léc..t——)g:i( Al )(QB)JSJ-‘““JA 9?&9-.1

-82-




Adalal] | galal) dalud c3alall
QM JLAQ.J -t s
430 gaad) 3 9 A anid 3o Lua i)

B ¢ )
2015-2014

a5 Cpan 1) Al sy (alad) Giagll g dlal) asda 5 ) 39

ol Aol A 30 Al
Z\,,u\j,pl‘ 39N ?“"é

Lo lod Houdadl #1657 Laad (o281 Sgaaldl Blolio calises 2 ol 238 sua( ) ) o3, Joua

3591 e zla 12l
YA -V VU -y e Ve —Y izl

a 4 v Lyuall
LR YU -y e yVUo-ve A 9>
A =V A -V 1o-o 3> dubid
v -6 v -—o - 9%370&@1
4 —¢eT LY -y £t —¢- gl

S-SR PERP-

: Atlas (izgatt ) J oY1 iazatl 5,540

e ety | sl ey e i sS abo¥l e L35 3 50 S e ey AT e
ad aeih Liee JB7 Chuemd Ly o sud 8 ,3500 13150 agadl Lai « desesdl allie oe 21 0E1 13U

BB 5,350 ) . gn

 AXIS (el ) LS| Lazall 5,540

5T Aty (5155 Ler mads FaW1 8,301 rm Dl sl ay LT ol pd LSS Y at g 3,201 500a
iy G5 lalal Sl Olesiiy Bila pud s GSmed Jemd Ll VI L35 il i gsb

520 aus s ARLETIR oy oiTs el 5 onil aees Lilalai] lagnd Ugmmaa Aala¥l s ey 3 42010

-83-

AN el 3,350 crin aoe @l =]




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
430 gaad) 3 9 A anid 3o Lua i) 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

: Typical cervical Lsladl iziall ol 540

C Vs =V o) aledl g ol e 1530 e Lghon uBie 3,38 )2 e (oS il s ol Gie
320 e Shlghs e me Gwsd Ly WUl I e 353800 e OL 152501 00 50ei3s
G 553 e Ll usmaiss SaBll Zga (oo g JEmd e DL 3 iadas Tl Lisicnn md
ol ile mlaldl gy

(¥) @3, J=3a:Fused thoracic il uall ol y2al

S155 s Lt gl o il Lgud Coma il 0B (0 JIY e ) Lgdio Za )T O vds dmw o d 1 20 Las e
LHlEs O wlems Lllan i (=4 Jle 35,0 b (e==5 =t An=idl e nidly 2 panndl
93 besle Jomiern Llinis mlan] ool e s patical!l Lele 53y demtlll ol 3000 sl T (beis
.Q)M\&M\a\..ea-xg

Gamaaka oy yo0m Sl iS

| N iy sl Bl
i - il ol
sl oLl o skl ges Ll
ol s il Ll S
Jsl il Ll P
oot G5 )
SR ppad
el olaakes

dalodig gl

-84 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ 3;@\)51\ dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

:Free thoracic s ;=31 i yu.a ol 42531
Tilazll 5,251 ae desmile (e=mid Tasbewdl 3,2571 Lais 3o ol p20 Lemms dusleally Jo¥I s ,2a00
Bumiall 8,300 e M Sani Leils 5| yoad| 3,33801 jueg s | ol 438 eun lumbar g ¥

canlodl gstiena pud 5,300 ccws g Analadl

ISYNSACTUM (Lo gt ) o 211 juomall < p30

P I L3S G 5,35 V1 lea e syl 1o G s=mn

thoracic Ly -
Jumbar iorz el
.sacral Ly=e -y

IR N NS SN | ISP CRpE gt [ 5-- JEN [N ESPAPER U5 [ PRV )

:Anterior caudal isla¥ LI o a3

Lygls Slags JI g ,5T AV 3,250 lue Led Lo yaiall Lleon oL 1,200 sha jues

caples lsging

-Free caudal s j=01 1L o pa251
(Y) @2 Js=d pmndll LW sl s5des dyo lp38 0 -8 s Lasae
Ao pitie Lncadl Lg==l oy Aol alas des jaienl! Lgsle a0 g menn LI 55,57 0 335 _ag

:Pygostyle L i jaslad
O tolue 222012 Las Sl M delne T LA s Lall el 3, A N1 AL 5 2000 e 3l
oand S Shadl F o adn Lel=n g L hms o das T Lasae s (o x2301 soeadl i n30 JEQ Y zloa!
ol il (o) eeuS Ielnall blas Liama Lile Ibles dewlioes 40l Lol Dy onolsdl oo

(Y ) @3, JEmids gyl

-85-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ 3;@\)51\ dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

:Ribs galati: LI

O 3R e ae L 7o) S5 ety il Il 2 G poendl g ol e 23T e s 2
(Y @3 d=bpslndl e plesd Alias Lgpsles e LHonndl ol 42501
S D e g o R =T Sl el PP ol
syt O aes dliss sasme Lgly cemtill e lejdl SRy w3l @lhey sty and
iga 4l AL bl pe o550l 1ha eSml b iUl dnty WsZes Lialie losid Jeomy aloall g, 2511
Ol 2 LET AUl AEn] e Dlasld Gallall S0eadly Slall oeloadl Jsm Il sy Lows o2
23 Ss2s adar JueBy cabed! Loy BTy Jo¥1 alindl (Jeds mloodl 2o c&idlsadl golall -
ol slas Sdbme 2 nean b 3t e Y Lgs L o (o sternal part a3

:Sternum adl! : Lul_,
Ahed ) daenll B pnmmdl Bl dedne dems Heudall elnadl =gl Biued | licadl <ol e
ielie Leud Hsai aleddl AL Fio Haudadl (daass () ) @35 o Gladl (oo s W1 s 5t T Sl
by b e g il Sl mlaldl ey OOl Bipan sl allhe e s3 J) 2]
oIl Sdte as el St (68T Eusla le oo s Lalas g s 3553 e
begule Oo==T0n Ol sinn (mall Glicaladl HLaladly Howadl odlie Glan aladdl S Sty <UD

N SN PUOEG-L[ PSR | g (V-0 (- SPL TSN PER PR

A deai 252 W e BN =Ty
RP-PRUSK (DUUS-TI RS

. keel e -y

B OBl e B oy (Bl Be -V
PN | FEN PO { B

co AT elaall JLadll SNl —o
_&_'..-n‘_-,tiﬂh -1

.i.:,.._;“d!_f_-._;d! -V

- 86 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ 3;@\)51\ dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

o2l anlat Leala¥1 s 051301 -8
RESS-L{ (N P RN SUOR ()

: Pectoral girdle gydatiatyad!: Lol
o2 () )2 =l el ola e 55 e allie SJ5 e (gl alhadl oSt
:Coracoid .| yal7 otaall -)
(Il T gyl alptl allne (6B ety JEm Al gune LenBlare Lifa delne
:Scapula z,Uf altae -¥
Ten iady ¢l Lo o ] 4 DL Simeia 23t ilsls Salae (e 3 lie sl allae
SR sgaall Liylon s Lyoundl g olindl 3555 5ule L 25 (o | i Ll
:Clavicles s g3,50f allae -v

B Ll g B Eimia st 1S ) G geme Bl shacal Aelie ohe 3 hlue Logia (o= oliclne

S St Ao g 298,00l Cod e HNdie rmd 2 ha D eSme 890,00 Selhe omih dlandl
VB Jmm i G asS) o Gl R A s 5Tl ae 3535001 aelhe

:Pelvic girdle gostalimnt ™

Lo coemtll Com olalls 5580l iRl o () ) @02 5=l allhe 5D e G ssmty
Opss=al AN allnadl aloetil] o miis (s ol @luadl ) s godl aliadl s o Dg=mn
il delne Gl ded oS Gl e i, ) s LY e paBie Chngns
:bones of wing zLuxl gl ele¥ 1 3t allas i.a._ﬂ.u

S LT W Dl G2 elaWl By laTl allne (LSS (8 ) @3 JSmd jeulall 2 »lindl allne

lgeal ol i e Lgie

LBV o g oimm SlonBll elal| (B Lall D55lae Flmdl 20 DLl 152 Y] i,.;& Jes -
Ol

Sl Lasll allne Bsms ol Lliei ae distal carpals :oed! cla il eanls -Y
.carpometacarpus

L S e -y

-87-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

Gaad les oo dlas B & 5l A Aaala/ As) 30 48
A0 gl 5 g A anid a5 Losa i) 2015-2014 A0 gl 5 g A anid

: Humerus acaalf altse

:Radius-Ulna (seledl alne) w300y 3 pmsatl allie o

o= Jebbiulna ol iddne sulna o3, radius s, mst Lea coliiis Siielie e ne el (o=l
Nelisnl g S5lia H5mmi g 8 yemsmall

: Cal'pals J—__n-” CIL-A:_.-HJ ‘aLE.g Y

Sl meliiie sl Ontielie e AL AU s G o=t

: Carpometacarpus (cas=if) Sladio fuyll allae s

.carpometacarpus oz Ladie syt delne o sosls Telae le AL 5L Camn Jodn

. Phalanges plo¥1 ciliadles .o

oty Uie e GeSmns POIIEX ale Wl e Jo¥1 s | S5 e Gt Loliia T (o dafin o= o

Moe asd I AV Lely plilie 4y INdeX Ll e S oW1 single phalanx

vevvdigital formula L V1 Leiaas sl T T T s

(V) @2, =& Hind-limb bones gatitl & datl allac : Lwld
SIS EN [P N NE PP
: Femur asat -i

- AN T-DAE-YJN B EN LR EIR [ TT - SO P SO0 P S0 -0 2\

: Tibio-tarsus and fibula a3 Leastly idnidl allne -
Adn sty tiblo-tarsus eIl et Lea Crtelie e Sl e=h
- Tarsals auatl el —x
St Condly Lum Bl pe o p 3l Chendl @il Ladl cB e an® lan; aagn W ALY SULT 2
. Tarso-metatarsus bones podll Sldadis p ) allae -
Tarso-metatarsus ..ol dade s e P e e

-88-




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9

OUasd jlas 3.; dlaei BN ¢ 3l A Aaala/ As) 30 48
A0 gaa) .9 ) arid 0 Liaa iasd 2015-2014 A0 gantl 8.9 ) anid

-

dozmed! ‘SLB&" Ldiall ol paally

: Phalanges aoail plo ] ciladls - o

LS (A M ameD Letn Bl I audll algsl dmg aobin T e )L anll g

¢ lea g il e ne oS Ilia - Bone marrow otaadl (Ct) gl
: Red bone marrow ,«-%i otaell glas -

B3 LUA e goimn o8 5 ¢ andl Dl s fpnemmn o GulSS lea ga yen VI oInall gl
Sy Lgia (9= oled B Lama Hao T LA o g3y sl andl aul yo e gt L,

-89 -




L)l gala) Aadedd r3alal a5 Cpan 1) Al sy ) Ciall g Mad) el 505 9
Gaad les oo dlas BN ¢ 3l (oAb daaly/ 3;@\)51\ dlg
4l gaaldl B g Al aid o Lusa Sl 2015-2014 40 gaad) B g Al aid

LM 5 Sdas LA Lo s Le=s erythroblast i esal ol =l Slidse cils B a3 ol pesdl andl

oW Baowtie b e glant cells @Yee

:Yellow bone marrow o bafiglon -Y
Sl oeadl 2 Al 58 sla s Ldan LS ses W1 e Ladll 2 Sgend! LS daiy 2 ,glns

AR Sleeld 3liee Llien oy »aca W1 Gl e il Lgud Connsm 3o s

:Medullary Bone gclaidf glaalf

e lnall Aol e ola allnid lgsSlualy L Lastl Sl e Hadadl Sl allhe ey Soets
bl 2 ands isline il e 2l sy Juulinll 3,00 SLST paitl Gle 25030l LY a1y da 050t
INAITOW CAVILY alliall elomill chiomill 2 o5sms oo @l 1ge dioeed oy midn V| oIl
VE SN Jhans 2 elndl olhedl sek (golagd! 2o Dgendl e oW e B ynrd ISl Ssoer jueTas
comEl el BLadl aedt) allhad 1Al sl Gemmy Gos A Jaf aeb sl Anladl Log
el olaell Gee Shiaus AV e A2, dndey leie (LW oz Ul CSHI s gl
ol Telhally HAT J) Ol (e paudadl AL

f e Beil] elnalf 2auls g

Cemlela o =t b be SO g 5,30 (nemmat 5,00 BT e el olnall (o=l SIMGRl Y o
celoald AL LI sos (AALIN Zalow ¥ D) (fandl e @ 1 sl of 2o 1501 3500 25 LA dl s s
3l Legy o sl 2 L gy (BT 5l 1oy alemd| B zoutgn sl e bitll el 2 pinll Ly
S5 e LIy andl B faa yne ¥ syl (Lo Lesd) LA (s Lous GHls Ll G ol pRall
HEr s sttt e Rl gatma 3005 o U Cala J D= 0B ol Shitadl e izas
psmedlEnll Hnes e Ll @luall e slete Wl e

=l S asrellEmtl 2 L STl ey ds el e 45T e Sleu Wl eds LED s aay

szl 2 Gt a9 B o0 DA allaall anias fps==s ol nad

IVA G syt O da ool e (oladl Zla ol 3Me 20 asndletl A olissl e
2 el peleniaWl salals andl @liee G sy a3 LEn o pall sty @lnadl 2 25uell 25N e
ool @lnadl T el op Thas alage w3 &l (L L*,_,i:, Mo o el Qlnadl 2 dy @lnall 5,03
oo psmedlE=ll A pe 2 (e oo A Ledls bl GO apdlERll die G D3m0 dpoma
8yl fmes=t i yne IS andl J eliadl =l

=V Slhasedles e V2T e Gle gt plandl 2 L s 83 s dele Ay
Yoo ol Dalaadly o elnell Jmm Il e mbistial slay ZEs — YO daaumdl 5LIEN e X VO
Lo psmadlem e 55w Vo sy psml o pomadlss @ 27 — 200 Lgoil ool 2 A
Al e sl fea ] s g e alesmls

-90-




